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مفثش الطرق بتنظے الفاھرة 
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ا e‏ ر کر 
ماش الطر ق تنظ الفاھرة تدس العارق تنظ القاهرة 


الطبعة الأرلى 


« حقو الطبع فو ظة ) 


سل غ٣‏ هط ` سل ۹۰م 


د ا ی ییات ی یت بو جو ص ر عر 
EIT Tg‏ 


۲٠.٠٠ ر٣‎ ۰|۷۹٩ م مصر‎ 


ارہ" 
9 اا 


u a L 


2 م 


واعك :فېا اول کات عر ف فن ds‏ طرق نثقدم به ا 
آهل هذه الامة كثمرة من عار اطلاعنا ونا 2 اران از جد 
يه اتال اغړته والباحث کغایته . 

وقد عنینا أن کون مو زوع کتابنا تایا صاربین الال ا ری 
فى إنشاء المارق بمصر من الا مال وما أثوشت التجارب ضرورة إدخاله 
علا من التحسهنات ا مرا ا الم به عا ل الاخص ا ا اء 
هذه البلاد العريزة الى لعمل لخدمتما. 

و ق ضع هذ :الکتاب عل ماپا من :حتاف 

ف الوطن والدين انس وغير اشن الامتبارات! کا ایی من جدید 

سحقيقة ابت هى أن الم لا وطن له وأن الفوارق مما کان نوعما لا 
و ل دون انضافر الماملین فی سبيله والساعن لنشره . 

هد ا وفع کا عل قدر ما بذانا فيه من جېد . اله 


ر e‏ دای و حامد القصی 


ك 
دة سن اة آلطاری وعو ركا 
اغ ان ون اط ود ا ت ly,‏ أقدام 
الانانا ول فی سعیەللاجماع ا ن قد نمأت 
قربا من الاإر وعیون المياه ومواردها حږث روح ااناس ويغدون إلمها 
من منازشم للسقاية مرات عدة فى كل يوم . 
ولبعا لا نةشار العمران وتقدم الح ارة فى البلاد والقرى اطرد 
مذاهی الئاس یا رض فس اروا عاما 1 با افسمم و بدوام . e‏ 
فيه من دسأطة م براعوا فى إنشاء تلك الارق الا أن کون لعيدة عن 
الستنتعات والقه‌ار فكثر التواوّها و طالت »اقا واشتد عناء A‏ 
ولا اهتدى الناس إلى استخدام السجلات والركبات اضطرم ذلافة 
إلى سين الطارق ودخل ذلك التعسين فى أطوار متماقبة دمنابة المفكر بن 
وحم حتی وصات ٿث إلى ما وصلت إأره الآن من سعة وسن گېد 
وجال سیق فت متاءعب ال اران لافار ن واا کین ان 
قد واف ارقت وال و ت نمل = من ذهب . 
وقد سحل التار 2 ف أقدم صضحاته إأشاء طر بی اھر امات الحزة 
منذ خسة آلاف سنة ‏ كذلت فأن من أقدم الطرق التى عرفت فى 
التارخ الطر یق الاک الذى كان يتدىء من بلدة ( إبفوص) با سيا 
ار ا ال اراق الد ا ا ا 
منحرفا هما عن "مته الستقم E ENA‏ 


سس ا س 


حسور ( کباری ) میفْمة ذاٽت عقود وعلى قوأرب مشدودة تقوم مقام 
ا جور . وكانت اليل والعحلات سير على هذا الطرى سمولة . 

ولعل أو ل مديئة رصفت شوارعبا ۽ ربمات ( تراییم i‏ 
الجيربة هى مدينة ( بابياون) حوالى سنة ٠٠١‏ قبل ايلاد . وكان المامل 
الاو ل فى ذلات هو شدة ارك التجاريه وازدحام الناس 4ا . 

وى شمال أفريقيا نثأت الطرق تلك الندأة الى 7كلمتا عنما 1غا 
وکان من بینما طر یق بطم E aE‏ 
الواحات مى درب الأ ريمين إذكان السالك فيه تاج إلى أ رفون وما 
لقطمه سيراً على الاقام . وكان ذلك الطر بق مستعملا لنجارة الرقيق 
وأاستخ دمت فےه فى اض الا وسال النقل بالجلات م فرعت 
منه فى الصحراء اللو سة جلة ف صغرة عند ا افر ی ف لسبیر 
جدش من الواحة اللارجة إلى واحة سيوه. 

وكانت امروب والفزوات من أ ما ساعد على حسين الطرق 
ااا ا کن اید ل ام الا کل ادا 
خر 4 أن ختار الطارق ولعبدها . وكانت الاتصارات بعت على 
التفان فىذلك حى أن الفرس مشلا يعد ما أخضءو! بلاد آسْيا الصفرى 
اتا نوا بالطرق و بوساثل بور البحر على متلا بلاد الو نان . 

وقد بدت فائدة الطرق فى الأغراض الجر َ لاء ووطو سح عند 
ماغز تالا مبراطورية الرومائية الكبيرة بلاد الال و بريطأنيا واحتاجت 
فى سبيل الاتصار والاحتفاط بلاط عليها إلى قوات حر بية كثرة 
المدد والمدد ۾ یکن میسو را لجا فی ذلك الین تد برها فلیجأت إل إفاء 


8 
E a‏ 
عن جیوش نحتل البلاد وآقے فیا . ) 

وكات قال ارق فام فى خوط ية رة کل ما را 
من ادل وا وده وعراای آخری :وکات هده انرق خی ی غاا 
SR OS N‏ 
بکثر نام ا 

ونی التارۓ القریب جد « او لپون بونابرت » حاکم أوروبا مدينا 
أ تضاراته اطر ية فة لك ارق الاد ق فر ا وال مه 
ن ان بدفع جیوشه شرقا وغربا وجنوبا فی أقل زمن تكن . وقد بام 
من اعتباو هذه الطرق أن المححكومة الفرنسية كانت تتمدها ولقوم 
غل فاا فما : 

وعد ما طبرت الكت المديدة وال اسخهال وسال القل 
الأخرى التى كانت هى الباعث الم على انشاء العارق ضف الاأهتبام 
بصیاتما وأمات فی كل المالات تقر با ماعدا فر فسا التى ظات تحافظ علبما 
نفس العناية القدعة . 

وف أواخر لرن التاسم شر استرد الطرق مالها من شن عظم 
على بد السيارات الى اقتضت شر عتما وأ حالما القيلة أن تنها الطرق 
الستوبة القوبة الاحتال . وتلا الضرورة الطارثة لا تزال تضم مام 

و الطرق ق نال ا اج إلى امد حل ٠‏ وعم آنه م ل 


راه 82 لا له ن ف امسر ا وان امعت لوان اعك ا 


— ل -— 


وللا رال 8 م اأہندسين واجب یدد ءا ل مد الایام < لصاو إلى 
حل کامل غ هو وذح اکال . 
وال أن نصل إلى ذات الل إل خر تیم ا ا 
کنا اج یم وهی اوا ن وو کت را ا رت 
E‏ ا جام وبذلك اص بحت الرلعات ( الترابيم ) الحجرية الى 
رصف إعض الطرق الآن , اماد لا ترد E‏ 
أن القدي مما النى استممل فى رصف مدرنة ( بابياون ) كانت لا تقل 
مساحة القطمة فيه عن متر مسطح. ثم درجت فكرة استخدام الا جام 
الصنيرة فى إذشاء طرق حى أدث إلى أو اع الرصف بالراط م خرسانة 
الآسعنت ثم الاسفات 
وإذا عتا تور ا ووسائل إلشامها ف ااسنوات لذ رة 
ظہر ا لا أن ل ال ي ء الما ریق :س 
0 ب أن کون أسساس الطر ب متينا يقاوم حركة الرور 
ورقف ف ا ا مارات النقل ال 
() بحب حفظ] اسلامة الطريق أن يكون سطحه ماسكا قليل 
لازلاق. ٠‏ 
و ما إلى هذه ال عتراراٽ جب أن بک و زالرصت معتدل النفمات 


انتاء ااعلری 


CONSTRUCTION OF ROADS, 


الطر ق - کا قدا هى السالات ای تقع اا موق 
ا وغیرها لیر فیا الناس فی رواحم وغدوم من منازھم 
ومتاحر مدا ا 
وقد شات العارق یکل عص بال ا اتی کات تتفق مع الا غر اض 
ا ls‏ ت صْيقة على قدر ا وسعت السار ن فیا مل 
ا دام ما اخذت تن شرا ذشیٹا حیٹاستعملت لر ورالد واب فالعر بات 
ك انض ال عاد الآن. ا 
وقد میج ن اما تاج لارعاية اقسيم الا راض التاء التملة 
عة EEE‏ اقسا ترك طرةم | وأسمة تمل ی من أواع 
ر الرور الداة ا ا ادو ا داك کے ار رف 
ابل دباث غلى مل هذا التق ا تتفادی ما بطر أن سال اأستقبل 
ن إنفاق إذا هی ر کت الا فر اد والشرکات صر فون فیتقسنیم آر أ راضم 
و اله لطعم فاا سبو ى حسابا ویکون مصیرها ن 
استولى البلدية علا ا دم مہانم) من جاب واحد جالٻين و ازع 
ملسكيتها من أصحابما اتدل ف التوسيع الطلاوب . ومثل هسنا العمل 
نطاب نفعات بأهظة عام المرانة وله صح الالتحاء اليه الا علد 
الضرورة القصوى الى لا يكن فبا تدارك التوسيم على حساب لضييق 


N 
اا ار ا ر‎ 
ن مالغد‎ E 2 و ا‎ ES 

التخلص منا استكالا ال المدية. 

و ى افا اكه ال و ا الات اا 
فى نزع الاسكية لتوسيم انرق باعثا تحمل على أتجاه النظر داعا إلى الا رای 
الحالية من البانى الواقعة فى حدود المدن للاحتاط فما لمستقيل باستبقاء 
الا جز اه اللازمة لاطرق بدلا من ركا قوم ااا ناا 2 لا لبت 
الظروف أن تدعو إلى زع ملسكينما أوضا وبناء . 

LE OE‏ ال الصرية ومصاحة تبط 
القاهہة كانتا حرام تون کل اغ و الدولة بتو سیم شارع 
اون لان ل ادكلا غل عانية الفارات ةورفل اون 
الوقت المّر بب الذى ا لوسيعه فتتكلف الكو مة المناء 

وا قاق وام قصر النظر ف ألوقت ذاه 

ا ويلاحظ فی تقدير الاتساع لازم اط و ن ون 
الارصفة بحيث تكنى ركه السير بالأقدام فضلا عن وجود الا شجار 
عام اوآعمدة لرام إذا دڑی N‏ بق وکذلاٹ مصابح 
ألا نارة وأعمدة التليغون وغيرها . ويكون: ہر الشارع (غsو1uط)‏ من 
الا نساع حيث سير فيه صفوف السيارات بالمدد المقرر ها من غير 


عزاحمة على اعتبار رث كل صف من السيارات زمه سمة مقدارها 


فأذا يكن هناك بد لاستيةاء العرض الطاوب - من تزع الملكية 


A —‏ مم 

ع ماذکر اه E‏ فی ذاك ب o‏ ع امسا كن ى A‏ مم ارج 
بل نفام ادد الأقرر بواسطة ) 1 يو دولیت) ور کم اع انرا ا س 
وال امصيل ذلا فى کتب الساحة - ثم يمطى لكل عقارمرة خاصة 
وهدر حاس التمين قىم ارصزه ر ناته و ماوض ف لاك صاحب الممار 
اك الأ كد من ملکيته له راجمة مسفنداته . وعد أن م اة المساومة 
ن عقو دالميايمة ين الطرفين وتستولى البلدة علىالمقارات ولستخلص 
او ك وال سوہ ب أب واللداء اک وکل مامیکن | الااتغاع ر رك 

ولءرض ف ءزاد على وتباع لاحب اأفظا ا عل وف المهابة دم 
لای و باع ا ٤‏ و ی الا ص سول امار ی ولدخل ہ4 
ارت احق ارق 0 وا ف ر م اقول دفن 
فی رتيا أن تكون الا ولوية للا كث استمالا متها : ) 


الرصف بازاط 


(MACADAM ROADS) 


ککل شىء خاضم لنظام الصاو ر طبقا لقنضيات الأحوالندرحت 
ا ا ا ا 
طرق النقل فدات ف 1 ل اشا ا ا 
(الدلش ) لى طبقة واحدة فى SS‏ حرکة 
المرور المادية ممة دكا وشيتها . 
ولعد زەن E AE‏ ا «Rollers» Aunl‏ 
ت الال الکن رالات ار هة حت انت رعا اراق 
بادیء کک بدار بالىخاروالبترول فا لىد . 
وأخبرا دات التجاربعلى فالدة وصنم 2 
اليرية المدكوكة لتكون سطحا لاطربق أ كر تماسكا وأقل ترما 
للتلف . وقد مى الرصف بهذه الطربقة ( المكادام ) نسبة إلى رجل 
Macadam ) 4|‏ ( لأله هو الذى هدى النامر: إلى استم اها . 
ولا كر اهل ارات الشة ى ال بدا ادرف 
وقاية طبقة ازاعا وضع المواد الى ' E‏ الباه الى قاعا وإثارة 
ال ارده فيا 
وعلى هذا ا اسة مو ضوع الطرق 0 صوفة بازلط قم 
محٽٿ روس المسائل الا ية :-- 


سے ډو س 


) ۱ ( ا ا (Foundation)‏ 
(۲ ( سط الطر بی ) Surface‏ ( 
: با 
( وقارة سح لطر ) Surface Treatment‏ ( 


اا ا 
أم مايلاحظ عند الشروع فى وع ااا ا 
لقاع ( الفرش )8٠0()‏ قوبة جافة ليبق الأساس "ابتا غير «زعزع . 
وئى مثل القطر الصرى حبث بنخفض منسوب مياه الرشح عن 
مناسیت الط ق ا رعا ر دو ا را اا ا 
ی صمو بة فی المثور على قاع جافت تام عليه الاس باطمتنان . 
و الحاحة ماسة فى لض الأ حبان إلى إلشاء الطارى 
NES E‏ فی تصر یف هذه الیاه 
ET‏ الأولى العملية قبل وضع الأساس. 
وقد٩ i‏ تقام مدا اض ور اة دة الطر ق 
لتتجمم ذم لياه الزائدة بحي ر خلال السعلح والاسا س إلى طبقة 
سما 4 Ee‏ ولسير منها إلى افر المانبية کا بهن من 


ل اا 


ومذ أن تعمل السات لاختبار طبقات الا رض الى سينشاً عا 


الطريق ومعرفة أسبة شرا بالياه للاستيثاق من صلاحية #القاع حفر 

یشک ل خندن (1 "re‏ ) بالعرض الطاو ب بار تفاع ط بقاٽ الا ححار 
4 ستلتق فيه . وتوم جوانب هذا الحندق مقام الجدران الساندة 
Abutments )‏ ) لا حجار حیث منا رکه الانسة: حت ا ایر قعل 
الا کا ت و احا القاع شكل الطر بق اا ایی مو له 
الطولة وال ية حسب التصي الموضوع الى تلاحظ. ف4 لطبيعة 
الال مناسیب أ ا المنازل و E‏ مطار ومناسیں‌الشوارع 
والطرق التفرعة منه والتةاطءة معه فرش فى الحندق انو ر طقة 
الأ ججار اليرية ( الكاسية ) )-٠«٠١0٠#(‏ القوبة اتى ترارح أبعادها 
ی ٠١‏ بم 6 ۰ سم والتیلائلین بو مما فی الاء حتی لابتعرض الطر بق 
ابوط إذا ما انفجرت أنابيب الاه عه دت غالا رقفل انار 
الا كبنات المراسة على هذه الا حجار لدكها تكسر الأ جزاء النائئة ما 
بالقادوم أو الفاس ليكون سطحما أ كثر اسثواء ولتجد الا كينة المراسة 
سمهو فى سيرها عليما وليصل ر حركنها إلى كلى أأجزاء الاريق 

واا كينت الى ستخدم لاك أحجار الأسا سا تستعمل ميد 
طبقة القع قل وضع تلاك الا حجار علمما تىكون ذات ثلاث عجلاث 


e E 
ونا ا ا وکت ان ر رع ار و ا‎ 
اتام‎ E E N O A 
۶ا بوره . ودوم ھ ذه الر كه حد تی شت الا ححار فی ماما غین‎ 
العحلاٿ ولا که اى مجاه و يذلاك لصبعم کا ناکله وا حدة.‎ 

وإذا ظير ت أناءع ىة الك احخفامنا eS‏ ا ا 
الطرق تضاف الها أححار أخرى لمر علا للا كينة وتدكما وكذلك علا 
RG‏ 
( قشو ۾ ( (Chippin#s)‏ > تی لاتنتهی الما كينة من علا إلا وقدتشكلت 
طبقة السا س دشكل الطر يق وعبوله المصممة . ) 

ولعدلذ فرش الرمل على الطر بق و سالط عليه لاء ليدفعه فا قد 

بکونموجودا من‌الفراغ بین الإ حجار و بذاك تنعدم ال E‏ 
ا 

e‏ ارا نة الهراسة بقل مكب و نحتاف 
ذلا باختلاف متائما وحجمما . فالا حجار اللينة الكبيرة الحجم يقل 
ارتفاع الملبقة امضغوطة منهامن ۲١‏ مم ای ٠١‏ سم فىحين أن الأ حجار 
الصلبة الصغيرة الحجم بنقص “مكما حت الضنط من٥۲‏ سے لل ۲۰ سم 
فقط . ) 

وئ القطر الصرى حيث الأ حجار الجيرة أقرب إلى اليو نة جب 
أن توضع مادة واقبة فوق طبقة الأ ساس امك ون مما إذا رى ليب 
من الأسباب استمال الطريق لامرور ى فترة ولو قصيرة من الزمن 
قبل وضع ازلط الدی پشکون منه السطح المانی تاریق حتى لالءمل 


س ل ست د 


ر ا الو ا ف و ا ا ا پار El‏ 
والقطران )٠١١(‏ والقار )8:٠٠٠١«(‏ لانفيد كواد للوقابة السالفة الذكر 

إلا إذا كان نوع الا حجار الميرية حتم) قويا وصلبا. أما شليكات‌الصودا 
all y( Silicate of Soda)‏ ت lil (Maeada mite)‏ اک صالاحة ذا 
E NIE‏ 

۰ سليكات الو دا بوضمہا عل الیاہ التی ترش لت ثبت قطم 
الا حجار اا الصغيرة (النقارة ) فى الفراغ الكالن بين الأ حجار الرليسية . 
وان هذه الا ححار مادة السليكات من عنصر الصودا 
اا وال اا 

وطررقة استخدام a E e‏ 
وهى انى بف ‌النشجة مضا إلا آنا مائمة لأنارة الترا من الا حجار 
وقد كانت هذه الماد ة كثيرة الاستمال بنجاح ا 

الط فن لا تلان مهات اة ع اا مسال اد کی 
خاط المادة الستخدمة منها کا قدمنا بالاء فى عربات الرش المادية لثدد تندفم 
مم الاء من عيون اارشاشات وافعل فلا الكماوى ف سطح الطريق. 

کات استعمل فی القاهر ة کا ساس الط :ن زرابم الا حجار 
ألمر بة الصاية بأ یعاد ١ X Ye X ١‏ سم حیٹ کات ترص ء عل فاع 
الطر يق جانب بعفما على اللاشف و تبنی بالا منت کون كتا 
ي ا ا 

وهذا النوع من الا من E‏ طو بلة للا بة 


e a » ٣ 4 ٣ 2‏ ۶ ۰ 
حتی آنه قد #ضى على الطر بق انشا فوق هذا الا ساس عشرات السنين 


ا 
ان تار ا اضعف أو قان . 

وهذه الطر بقة فى التاسس لعرف لطر شه "لفو رد( 4 ١٥ا٤٣‏ ) 
و ا اجج على متانما عا دشاهد الآن فى مدان عطةالقاهرةو مض 
حهاٽ آخری فى المد نة عند مأمحةر ااطریق ای عمق ہیر حبٹ تری 
هذه ار لمات مناسكة قو بة رغ السنين الطو طة الى مضت عابها . 

على أن ن هذه نة فال جدآ لان لطر رقة اللذكورة تتكا ف کا 
ال اسای ر jll f Cement Concrete) i" y1 ail‏ 
نع النفقات الاساس 1 مادی » من الاعار الجر ية .و للات فان‌طر. َة 
( ورد د ) مد صأاة للاستعال اا مهظ اليما . 


سلح الماري 


فیا عدا.القلل من حاحر حلوان وا اانه وار ملاو حد فی ماطقة 
القاهرة حجار جيرية صلم أن سكون سحا نمايا لاطر يق لا ن قوة 
مقاو متا E‏ تلف بتعر ضما لالجو . وعلى هذا كاد 
ا ٤‏ ا2 a E‏ 
اللكادام الا س الى شرحئاه | تا بارزم ا لعلوه طبقّة من الا 
E‏ ا اطا ر (10 )Re4 S10‏ ةى غاحره الیل الاجر بالقرب 
من القاهرة لتکو ن هى الط النهائى لاطر يق 
وهذان النوعان من الأ حجار إذااستخرجا من صم الجر لامن 
الطبقاتال ليا فيه تكو ن ضما متانة عظيمة رقاومان ہا الا ستاك النائى. 
من المركة المستمرة . وفوق ذلك فأن نوعها تاساك قليل السام . 


ج و — 


ا ا 
ولكنه وإباها كر الفقات . ٠‏ ) 

وأحجار طبقة السطح المشار إلا جس أن مر من عيون فر بال 
سم دنم ونکون غالا عل شکل مکمبات وإن کان ذلك غیر سور 

ا 

و ن رات ی E o‏ الأداف 
لأنما عبارة عن طبقات مسستدرة حول الإزء الداخلى فأنها كط 
ألطر ق ودی الغْرض بکل جاح . | 

وعلدالمدء ف و مح طبةة م الطر ي "شر ا البازلت 

ازاط الاجر على طح السا س ا یری بالسمك الإمطلو بم ن 8 
الما كنةاهراسة أضنطها .ومن المألار بد سرعته اء a‏ ا 
أوسنة فى الاعة لان ز يادة السر ع قتع حرك الزاط أمام المجلات 
وپترتت على ذلك حدو ٹ وجات ف ساح الطر يق . 

E N U a om 
فی مکانه و ا ا عا 9 فشل ف الوصول إلى هذه النتيحة‎ 
کون وة اد ان‎ 

20 عدم صلا حية ار ا ەا الاحظ فی انشائ القوأعد 
اذ کو ET‏ 

)١(‏ وإما أن تكون طبقة ارلط ”ميك أ كثر من‌اللازم لأن ذلك 
عنم وصول "اثر اما كينة المراسة إل ىكل أجزاء طبقة ال طح . وملام 
ذلك لذا رؤى أن تكون لاك الطبقة بارتفاع كبير هو أن يوضم الزايا 


ةة د ا کیٹ راوح ارتفاع کل طيةة ان ٠ 4 A‏ 2 . 
نخدم الما كينة المراسة ذات العحاتين أو للاث العجلات‌التى من زنة 
٥‏ ص الك کل طق ٤ع‏ حه ٠‏ وتآیع ف دك ارا إل فس الطر a,‏ لی 
ات دك احا Ly‏ س وف ا ا علا الفرا بهن الراط و لعضه 
یلیه س ال قارة ا ی 1 واد ا ا خاصة رط ااا بعتا 
م برش المأء فو قا وتسر Ull‏ ؟ نة ار امه علا لندفعها فى الة راغ 
ال 
والراط عل الطر بق حبث ميل من حوره ای کل من جا نميه 
ا کی ددر لاد إل الو ات وسو ا يرل الطولة 
للطريق و تصرف إلى البالوعات فلا تبق على سطح هكمامل من عو امل 
إنلافه ونا كل طبقانه . 
وشده اولك العزصضة عکن E‏ قل من السعمة القدمة اذ 1 
کان سط الطر بی مماسکا قايل المسام , 
ولستحسن لعد انهاء تملية الدك واستمال الطريق المرور دضعة 
يام أن تمر الاكينة اا آخری على لحه دی TNE‏ 
وبفرش الرمل أيضا لملء ماقد نشا من الفراغ بين أجزاء السطح بفعل 
حركة امرور ۰ 
و اد ان دا الا ی د ان شت کون لاور 
التا ةة من س الأححا وال 2 اہ 1 > امستدي 
: ما و بیلالعحلاث المارة عا پا و فتاوذلاف اف اليا رد إجاد الفراث 
i‏ س SEE‏ باختلاف وع ارک الق انار ۳ الطر بن : 


E 
ولاتغاب عل هذا العیت ا ا ھن و عة وأقرة اسح وظفو‎ 
1 لف کد م‎ a وفما ل شرح کته‎ ٤ ما سنتکام ا باب ال‎ 
(Repair of Pot holes) : ترمے الفرات الصۂیرۃ الكادام‎ ( } 
قط س طحا کادام عند لر التالفمنه عى شكل صندوق مثل‎ 
أ م ج کی الوح اکرو‎ 


JE ا‎ 

AE O Lf 
mg E 

OTO 


تم وضع ف ھا اخرء طبقة لار ا 0 إا ادال 
(Hand Rammer) )‏ أوالا كنة اهراسة ورش فوق) الرمل والاء اء افراع 
لأر دود بال اسار . ٠‏ 

وقطم الطار رق بهذا الشكل الس تمطيل يمين على اسك الزء الحديد 
منه بالجزء القدم . ويح أن تەل اخار ا ا ا 
Painted Stones)‏ الْرض . وسپجیء مصلا فما اعدشرح ظر ةة 
استم اله . 

ت ( رم لاحات الكيبرة ف طح الكدام 

(Repair of large Areas of stirface] 

فی حال تر الس احات الكيير ةزع اسار المجزء التالفبلازمة 
واعل ذلك س ا کون مالا پا ٥ن‏ الراب ومں بل امو خد مما 
لی بدة فى عملية إصلاح الطر يق اقتصادا فىالفمات من جمة وللاستفادة 
بأركما الادة الناشة من فمل حر كه الرور حيث ساعد على نماك 


ھاس الطرق ْ مم ٣‏ 


E e 
ا حار هن حر أ * و اعد دلت صر دکما بنفس لطر بقة الاو‎ 
۰ شر جما ف اصح الحفراث إلمكادام‎ 
( Repair of Trenches } : رمم اناد ق بااطر بن‎ (>( 
ا2ح الحنادق بالطر یق على ەس إا ال التبم ف‎ Aa لسر طر‎ 
الى‎ a Lar E صلا‎ 
غور ااط,ٍ ری وهذا دعي 9 ص رورة ا مت و دك طبه تیالقاع والا ساس‎ 


قبل ديد ولیت طبده سج ااطر یی . 


الواد الا ااا فی دھاںہ الاری 


(BITOMENOUS MATERIALS } 


عند ماتقساط حرارة الإو على الطرق المرصوفة بازاط ولنبخر كية 

الياه الى استخدمت فى رط الواد الستمملة فى رصف ااطريق ثور 

زوادمالتر ابالنامم من تراد | حتكاك ح رك ار ور اسع الطر بق وتفعل 
فى مضاقة الأرة و إبذام م 

E‏ وی ان د جم سض الو اد ا 
الطريقى والياولة بين أ جزاه'امتر بة وبين ال ركه الدائبة فو قا حى 
لا تتفکات ولا حول رماوا يضایی i‏ اناس ودی عورم ۴ 

ولقد كانت الصدفة الهضة سببا فى كشف نوع تلك الو ادالتى تؤدى 
ا ا و ف اوا ی ق ی 


الأول ی لد ا چورج ) ” Villeneuve-Saint George‏ * 


کا 
مو نتجرون) “NMontgeron”‏ 3 سرع سنه اء کان محورى مادة القطران 
حيث غطت سطح المكادام المرصوف به الطريق . وقد حاوات البلدية 
عبثا إزالة أثر هذا التطران فق دة طويلة دلت على أن الجزء ٠ن‏ ادام 
اذى موث به أصبح أشد احتالا الح ركه ما جارره . وقد لاحظ السو 
» 8 اردی ا ن (Girardeaıı de o‏ أن خاصة الدهان بالقمار 0 
لا تقشصر فط على إطالة حياة الكادام بل نم اعد N‏ 
ون ھا بدا استيخدام ألقار (# :نى كادة واقية لطر ى ومانعة 

لأنارة التراب . وقد رؤى قها دد أن فائدتها ۾ اقتصر على ذلات سب 
ل اف ر ا 
وعمت فالدتما فى فر سنا سنة ٠۹٠١١‏ . وعلى هذا أصيح القار والقطران 
وما اهما من أ كير العوال الاقتصادية فى إذثاء الطر ق رصارت طرق 
استيخد سا فى لقنطة موطم دراسة دقبقة و تورات ءدة. 

وهذه المواد تستخرج مما يالى  :‏ | 

{Coal Tars) قران الم‎ )١( 

(Petroleum Products) ”J| gil منتحات‎ (r) 

E PEPE 
: مى فكزة ع نكفية استخراجها وعن خواصا و زاتما‎ 

(Tan) القطران‎ )( 

] ر ) قطر ان شح فاز الاسنصباح (Gas Coal Tar)‏ 
هذه المادة تبت من تطابر غاز الاستصباح عند شق ( تقطاير ) 


(Distillation)‏ الحم وهی عا ف او عر( رما لمجم الستخر ج» به ا 


سل و س 

وکذلاك E‏ لدرحه الحرارة الى حصل عندھا التشقةقى وغار دلاٹ من 
الأ اب 

وشی حتوی فی عا ار الام ) ( (Crude)‏ ا الان ۰ 
انو شادری (Ammoriaca! Liquor)‏ . ولذلاك اس اسن ا اسار ط عند 
سر اء هه الادة وھا ا عل اس ادر حه 35 ا 

وللحصول على قطران أ (Viscosity) A‏ مک ن سنه 
لدرحة حرارة کور لالتمدی e,‏ مسار أد ہی لاعصل التفحم 
(Carbonisation)‏ واتخلف مات غر طاو ره ) مادمة ( a‏ 

والقطران الذى رسخن إلى هذه الدرحة العالبة شخاف عنه الزفت 
( الباض) » q Pitch‏ 

e N OA 
فى الاء أنه عند رشأ و غل الطر يق المدهون ذه الادة تتلاثى الدناصر‎ 
. الذكررة من طح الطريق ولا حتفظ القطران بتكو ينه‎ 

کلت فان حرارة الجو فى البلاد الارة مدل القطر المصرى تعمل 

على جفيف القطران بحيث يصب عدم الفائدة كرباط لاطر ن . 

) ب ) قطران الّفران وة Blast Furnace Tar‏ « 

لامختلف هذه الادة عن قطران فم غاز الاستصباح إلا فى أا 
نوی عل سبة رة حلا من اللخ gClinkerp‏ انی یکن إصبافته ف 
إعض الا حيان إلى قطر أن سفم غاز الاستصباح المادى . 


وقطران الا فران:الهواثية أرخص بکئر ن اران خم ا 
الاستصباح اظر ا أ وى عاہه. 4 ن الجا أ ار او اواد اأمد مه العدعة 
الغا FET‏ . 
) 4 ( منتحات النترول 
)( القار ا qNatural Bitumeny‏ 


أحسر ن أنواع هذا:القار ا معروفة هى : - 
٤‏ قار (أسفات )حير ور «Trinidad Lake (Asphalt) Bitumen‏ 
؟) قار اس ت ) رمو دة Bermudy (Asphalt) Bitumen ã‏ 
i‏ ( أسفات ) سيا ر (Silinizza (Asphalt) Bitumen |j‏ 
وقہل الہ تکام e‏ وع 0 2 الان اه الاه ری 4ن 
الوت ان وصح فرق بین کا تی (اسفلت ت ) ف ( قار) فقول إن 
گة (أسفلت ) نطق فی أمر یکا عل منتحات البترول فى حين أن هذه 
النتحات وق ا اواد الا وا ف 
هو الوط الذى ر صف به کج الطری ن الا ا فيه . 
لار لادی ) 
نستخرج هذا القار من عيرة فى جزبرة ترينيداد . وکل كية من 
قار تؤخذ من قاع هذه البحيرة علا الفراغ الاد من زاتما بكيات 
جديدة تندفع من انانم الأ رضية ذه المادة حتی أن مفسوب تاعالبحيرة 
ا ا ر ل ا 


سنو أت عدة 


وإعد اللحصول على هبذاالقار من البحيرة يو ت اا 
كييرة لسن البخار امار ما داخل و حلزونية بدرجة حرارة 
٠۰‏ ف رابت . و بذلا بتطابر الاء والز يوت اللفيفة وتطفو الواد 
النبانية على.السطح فيسل إزالنما وما بتبق مد لكف الا حواض يون 
ھ واوذ د لاقار الر شدادى . 

Ey‏ (الفرز )فى ه-ذاالقار تبلغ غو جمسة . ولا جل 
استخدامه فى أعال الطرق عكن إلانته بأصافة زيت الأسفات 
اللمن إأه ء 

والمادة ا Minera Mater » A‏ » ف ت ر کیت هفا تار تبلغ و 

A:‏ ا فيه لشكل ذرات دقيةة حدا ٠‏ وهي عبارة عن مأدة 
طباشير ة(خزفة) فى حالةهلامية (لاتت لور > «Clay in Colloidal Form‏ 
٠‏ هى المامل الوحيد الذى جم لهذا النوع من 1 ار عالطا للاستمال 
فی الا فلت الا ع والمخلوطا ت الأخرى ال ا 

على أن من ا الا OT‏ 
فانه سد عيوت الرشاشات الى استعمل لتليطه على سط الطر يق 
اأرصوف بادام ى ن لاساد ەق فد ا ارش 
ان هن کر بارد («ەiا»E)‏ ویغرش على الح بواسطة الفرش 
(Brushers)‏ . 

(۲) تار رمودة 

تخر ج هھ _ذاالقار من إحدى البحيرات . ودرحة نقأوته تيل 


ت f۹4‏ وهو ون ۾ یکن ذا معزات خاصة مشل القار اتر یفیدادی 


aii‏ من المواد الفيدة فى أغراض الدهان. وبالفسبة إلى أن القار الز بى 
ا ا ابم الألصر % زاج ۴ :4 / ری ی ال سو اق دا القطر 
1 ا َ ودرحه تالز( عرز ذا اوا ر بلع و 0. 

(۳) .قار سیلینیرا 

هذا القار طبيمى ويوجد فى إيطاليا . واظرا لان استماله ل بود 
الى تة ص طرة ثل لار التر أي دادى لذلات م سح دائرة الفشاره فما 
عدا مص الات او روا E‏ ګنوی عل AY}‏ ۳ من اأ ر لمار الق 
١ Y6‏ من المادة المعدنية. 


(ب) لار لز ی 

كن المحصول على هذا القار بطر بقة صناعية لا نه وإن كاف 
ا ورا ال ا ری 
كفل بتكو ين القار الطبیمی أن شركات الروت جحت فى عاو لما 
قاد الطبيعة من هذه الناحرة ۴ خرجت‌القار الصناء یی الاق بدرجة ۰۹۹ 
بواسطة تقطبر خاماث زيت البترول ا ف ET‏ 
SN aE‏ عينات تلف من 
المار . وعلى هذا اصح من الور الوص ول إلى المار ف ان در ښ 
درجات اللو نه اى تتطلم) حاجة العمل وبذلك أ مڪن الاستفناء عن 
إصافة الز بت الاين رمام على القار هذا الغْرض . 

الى بوخد ما زا جد مما نالع اازیت 


ee 
الوا ذا النوع ا‎ 

کدلان تو حد مالم ا یف مکسیک وكاليفور بنا وأهندالشرقة 
امو لنده. 

a الاتتناع‎ TE 
الالو بق الا لكذلك إلى أن بحسنت رسال التةطير فسملت الاستفادة‎ 
| LE 

وقد ساعد رخص هذا القار عن الةار الطبيمى على انتشاره وكثرة 
استم‌اله فى إلثاءات ءالطرق حيث سمل مزجه وتسايطه على ال 
بدارحة المرودة المطاوبة . 

وقد يبدو هذا امزح مفيدا فى إعض الطرق دون البءض الخ ر کا 
ندل على ذلاث تقارير الممندسين المباشرن لعماراته فى حهات عتلهة ٠‏ 
ر اروغ ا ی ا د کی 
فائدته قبل الااساع فی استماله ۰ والئیء الو هری الد ی 2س ااحظه 
ان القن من جودة هذا المزم آلقاری هو عدم کک 
ت مکو ناته ف‌الفناطیس ۱ ا ن ن 
جرد اأتحر ك الوط لايد اأزج إلى حالته الأعله. 

اس تم ال القار والهطران 

ا حالات استمال القار وااقطران ھو أن ہدھن ہا مط 
طرق . ولذلك بلاحط أن نكون طبةة طح الطر يقارو ف باز لم 
جیدة ومسو به وإلا اعت فاد ة هذا الدهان . 

ول اد هی اا ی ااا الاو عت ان کون ما ا 


س ن س 


EA NE ELE 
السطاح الأستوة و ازج بها عند لنلطة علا فن الرشاشات و‎ 
. وآوزيعه بواسطة الفرش‎ 

والقار المستعمل للدهان بارم أنبكون خفيفا ٠‏ وما إستخدم منه فى 
الطقة الا ولى (۵1٥ء‏ 5۲٠ا)‏ من دهان المار .ق تحاط عادة باز مت السرم 
التطا ر ر لزداد لیو نته و یسمل اسر به ہن جز مات الما طر یق > ولعدوقت 
بم عابر لزت و ربت القا ركساء ووقاية لاسطح . 

والفرض المقصود من هذه المنلية هو أن رتخال القارطبقة ال مام 
امسق نراو بین ۳ ٤6‏ سیم ایکون ‌رباطا لارمل اواد الا خری‌الستعلة 
فى رصف الطر,ق . ويك لذلك استخدام مره كيلو جراما من القار 
لکل »٠ر‏ مس طح من الطربق . 

ولمد أن نم دا ا و روا وا 
جف اما م على إطيقة من الرل أو عة أخر ی ٠ن‏ ذات القار. 

والعيت الو حي_د فى لطية الطبقة الاولى من القار باارء ى هو ان 
هذا الأخير عتص القار ولا لستفيد منه كثيرا طبقة سطح الطاريق . 

و نفس الطر ةة السايق شرحها عكن استخدام مز القار.وف هذه 
الا شل الط و الا رطفت غاا مس ا 2 ارا ر الوا 
الذى تو به ورش على الاح 

و ذطراً لان څ القار لا عتوىعل 1 کار ن هپ ٤‏ من القار النقى 
وباق الأسبة من الماء لذلك فاته من الضروري أن يصب على التر اأسعلح 


وندسة ارق م = ي 


ا 
من الطربتی ەر٭ کیاو جراما بدلا من ه ره کیار جراما اتی بکتن انی 
سال القار النقى 
وعند مايصب مز القار على طح الطريتق کون لونه بادیء 
الا ا ماه اليل ناء از الفيضان ثم لابلہٹ ا ن حصل 
اارسوب و ېدو امز أسودالاون. 
E EN SS NES‏ 


() القطران : يكون حسب القوذج رة ٠‏ من المواصمات 
االر يطانية (وهذه اأراصفات سبحىء تفصياما رمد ). 

(ف) الةار اأز س : هو عبأرة عن فار ر له شل (امط) اوی 
على e‏ / من القار ى >١‏ مواد ا 

(م) القارااطييعى , هو ءبارة عن قار بر يداد . 

(ئ) الزے الارى : هو إا التار الز ى أوالقار الترشيدادى 
فو ال تمن حا ده أن تداز الها تة الا ومن ألار الدعون 
N LY LO e‏ 
و سبق ذلك نظف وإخلاء الح من 
كل ماعليه . فأذا استخدم القار الساخن بحب أن فف السطح بحيث 

E 
وعكن الاستعاصنة عن سخين القار لدرجة حرارة عالية مخاطه‎ 
بع الز بوت الطيارة لترقيةه ولشره على الطر بن براسطة الفرش بدلا‎ 
من اة عله ور اة ار خاغات وه اا هة ا غ رن کات‎ 


ا 
تاز عن سابقتمابأمكان جمل طبقة الدهان بماك منتطم بنعلية أو تحفيض 
الغا اقا عاج ا 
الفناطبس الى لستعمل فى الالة الأو . 

وکن لسن القار إل در ده ر ا ول ان ارد 
امد وضمه على السطح بذطى إطبقة من الرمل الاقيق النظيف أوأجزاء 
الا حجار الصغيرة بقاس رتراوح بین ٥‏ م ۸ ميلامترات 

وف الشتاء حت تكون عرارة الس طميفةوحيت الاحالات 
ا ب الفسم العلل يبرد القار مبأشرة جرد صبه على 
الر يق وبذلك لأعتص طبةة الرملى الى إنطى با فى هذه العملية 
لايابث أن اين إذا ماالبعثت حرارة ااشمس قو بة إءض الشىء و إصبح 
ارجا محیث إذا ۾ کات اما ا فر غ اغر ی ن امل 
فوقه فأن حرا منه ضيعم ف العحلات وغيرها ااا 


علي هذا يكون أحسن فم ول السنة لدهان الطرق بالقارهو فصل 
الصيف خث ت کن DE‏ 2ھ م طرقه ا ایی د ی لی ہا ا لقارنیا. اى . 
وګ ان ل اة فرش ارہل مس تمر ی لا او القار سح الر مل 
عالقشبمة بالذشم (الز).وقدیکن ذا الفرض‌استخدام ر كيلو جراما 
م المل کل متر مط LCS NS‏ 
ف غطاء الان انحن A4 i‏ رت لوٹ بال ر لھا E‏ طةة “غرم رة 
ماما بطر ى و 0 مروز ولور و طعا e‏ الح ولغار 
a NS‏ ا الرمل المدهرن بالقار وف المحز, 


E 

الآخر بدو المكادام ای و اا کر | لتفادى هذا العب 

E‏ ن القار بدرجة غز أفل ا نه فی هذه الالة لابتاساك سم ولة 

سطحااطر يق من جهة ومم اأرمل الى ةرش فوقه من جهة أخرى . 
ومحتاف مات طبقةة القار والر مل الى يغطى سطح الطريق من 

؛ إلى ٠‏ مي لامترات . وهذه الطبقة تعمل كساط واق للمكدام الذى بها 

ا ر ا 

ااا إذ ات وبذات بى اكام عا اطا لاه نة 

٠ . طربلة‎ 

وألواع ألةار الى يستعمل فى دهان العلبقة الثانية هى : - 

AE EAN 

(ب) المار الترشدادى . 

(ج) زح القار الزيتى أو القار الترينيدادى ويستممل باردا . 

(ئ) قطران م E‏ باج طبه | لهواصة اتال 2 ية مرة+. 

وس ی ی سر عك . 


ملاحظات ی ألا ينفاما الہندس 


() علد الا علان عن مشتری کا يات »ن القار رازم ا 
الأواصةات عن النوع مارب ال ام الذى یتید م اه لان 
بالا ات الکر ى مادج محتافةاسدكل حاجات العمل وعكن المصول 
٤ی‏ ئات ا 


() فى حالة ما إذا أريد أنيممد بالمملة لمقاولين تمطى مواصفات 


e 
E اطاری ا آنک ق ا‎ 
ا‎ 0 

ار اران من الراب والقاذورات ضروئ ذا قل الدهان 
الفا اء کن ا خنا آم باردا ا ا ا ا 
فى حالة القارالساخن. . 

(:) لايصح دهان الطريق مالم تكن طبقة سطح الكادام فى حالة ' 
جيدة . ما إذا کان به تاف فلا فألدة رجي من الدهان لا نالقار رستءمل 
لوقابة اللكادام لا لملاج تنه . 

)٠(‏ سين القار یں أن کول لعنابة زالدة لان امار إذا کان 

I‏ لخن و و ات 
N E N‏ 

ومکن أن تعاط هذه الما0ة بالبطء ف القسخين مم مذاومة عر ك 
القار إل أن اتخاص من ال 

)٠(‏ جب أن تبذل اقصى عنابة لوصول بالقار إلى درجة الرارة 
التى تقتضيما روف العمل حتى #كن الاستفادة منه غأما وحق لاإيفقد 


مرو لته المرغوب فا ذا زادت درحه الحرارة ۰ 


س و س 


اعرف الرصرف بالزاط السقى بالقار 


BITUMENOUS MACADAMS 


لله وإن كانت الطرق المرصوفة بلزلط ذى الرباط ااي 
tero Macadam‏ اللدهر نة بالقار قدأدت إلىالفائدة اأرجوة ف 
ا اا اة وأعدة ا ت طو ل إلا أ ا مٽ ا 
موی على احمال FORE ES‏ دهان اأطرق بالقار 
على ماشرحناه ١‏ 4ا م تسكن أ كثر من جرد وقابة لام _كادام الذى نها 
حيث إذا تلفت طبقة القار المد كورة واكدف المكادام وقمرض 
RN o‏ ا له هقد قو 4 وى ا اوھ و کون ارات 
ويركد فما الاه وف الرمل الداخل فى تتكوين طبقة اسح وإتطاير 
غباره فى اثر حركة المجلات المارة عليه . ومام تتدارك هذه المحالة 
بالا مارح العاحل "مزابد وتنقشر وإلصبعح الطر ق ماو ءا بالمو اى التعية. 

TEE O CET 
الفقيلة السكشيرة الانتشارف هذه الا م ذلا کان لا بد من اتھکر فى‎ 

سوح | لطرق بوسائل أخرى أقدر على القاومة . 

ومن هنا رؤی ا ETE‏ العارق ُن اسي طبقة 
الح بانقار لييكون رباطا 4) بدلا من الماء والرمل . وهذه الطريةة 
قال فا رة النفقات مم المتانة والقو ة ولذلات فهى اقتصادية رغم 
تتكاليةيا . وهى لاتلف عن طر بقة ارف بالراط الس بالاء إلا أن 


مادة السقاأية فما هى المار الذى لايقتصر فى هذه الرة على دهان السطح 
فقط بل لمعمل كالونة فى جم طبقنه . 

واستم)ل الهار لهذا اض کون إا خاطه بااراط قبل وضعه على 
الأساس أو إمبه فى فر اغ طبقة الزلط يمد دكا با ما كينةالمراسة. وهذه 
العملية الا خبرة لاعتا اج الى E TT‏ 
اما عماية الاما فتحتام فا ات اة ل بتادی العرض المطاوب منبا. 
اسر عه ه وإنتاج 2 إذا کان !ارصف فی مساحات کہ رة 

ومادة السقاية التق استممل ف هاتون العمایتین هی قطران م غاز 
الاستصباح ا ارقت ا القار اتخ رج م مالم ات 

واه وإن كان زفت الةطران اافحمى اقل هذه المواد فاأدة نظرا 
امان 0 ڏل مہو عله لا اه ا ل مله على تاج حال باستخدامه 
فی دمض طر طرق القأهرة كادة لاسة ام ميته دمد ذلات دطبةة من القار 
توصنع على سصاج الطر ن لتت زفت القعاران وكنع أمرضه اجو . 

واستخدام القار فى سقاية الطربقق ون بأحدتى الطرقتين. 
الا يتين : س 

5 ای ق ر 
.sOrouting Methods‏ 

( م ) حاط الز لط بالةار قبل وضع بالطر ب (Mixed Metn od(‏ 

)١(‏ فن الط بقة الأو لى جهزأ ساس الطر رق بانكي هة الى د كر تاها 

سابا کیٹ کون اوا وقادرا عى احمال الحركة ولا مال . ج اسوی. 
سطع الا ساس ليخاو من القوجات والتمارح والحفرات وغيرها . ومد 


ET 
ذلك ر خنادق صغيرة متباعدة فى طول الطر رق اء رض حتاف من‎ 
إل ۸ س وبأعاق مساوية اتكون مبيتً ربط بين طبقة ال.رطح‎ 
ولا شا فيمتنع بذلك أی احہال لاترلاق السطح طو لیا حت أى‎ 
حركة من رور مها قات . تم رو ع على کل من اہین حواجز‎ 
سا اة نم الازلان الا‎ 
وهذه المواجز إا أن ا حجارة بردورة (ءطءء)ا) مرلفعة‎ 


الکرو کن ا4 ب ) 


7 1 
AE 1 a ا‎ 
r2: کا‎ 

ب ا س E‏ ر 8 4 


) E. 
و فا نوضع دیات اعا ر الہازات و ما شاھا‎ | 
ت تاف م٣ إلى » سم وتشر سر باتظام على ساح الہ اس‌بار تفاع‎ £ 
ر م وھا یار کون عاد و ا اوا ی وات‎ 
تفر مما من العربات بعيدة قليلا عن النقطة التى يراد استما ا فما حتى‎ 
ترك وراءها التراب بمد ”قليبما ورفميا بالءراف أو الاوح لنقلما إلى‎ 
اكان ا لمعين و يمر الجر الرطب فيه مل جانبا م تقوم الا كينة لمر اسة‎ 
هة ول هد آلا حار إل أا اط و اة شك لطن عر‎ 
الخجانية والطولية.‎ 
و اذا كانالنو ع المستعمل‎ e ولعد ذلك يصب القار على !لطر م‎ 
هو مزج القار فيلت باردا . والكية الى استعمل من القار الالخن‎ 


س ا س 


کون عبارة عن ۸ کیلو جراما کل متر مطح 6 ۲ یلو جرامامن 
مزج القار لمتر المسطح . وعلى أى حال فأن الكية اللإزمة تتوقفإلى 
درجة كبيرة على حمجم الا حجار ستعملة وك طبقة السطح . 

وفستعمل الجرادل ذات الفوهات الواسمة لصب القار على الطر يق 
ومن التجارب الديدة أصپیم مروف لمال الذرنرباشرون هذه الممليات 
مسح کل حردل و عدد ماباز م متها ملوءة لامسمادات الى بقومورث 
اعاتا ولذلات فام دون مام عہارة ودقة گحرد معرفة مس طح 
اربق . 
وبکل سر عه امد صب القار على طح الطر بی قى فوقه 
( الدقشوم ) بأيماد من ١‏ للى ٠‏ سم ور عليه الاكينة المراسة التتحقق 
ا 

() عند مور الا كينة على الدفشوم دفعه فى الملا ا لموجودة 
ن اجزاء أحجار الح الى یکو ن کہا ۹م فیممل ذلك علی 
ا واا ا 

) ی ( چ الدقشوم ا القار محلات الما كنة ار اسه عد 

وإذا لوحطد فىأناء مرور الماكينةالمراسةءلى هده الا حجارالمغيرة 
ق ا ا ل 
طاح الطريق إلى درجة الفاف ثم يستمر الك إلى أن يبت المكادام 
حت المراس . 

ولا تكن لاهن أف رة الاك رة عل الا رند 


هندسة الطرق م -- ه 


عن ۽ أو كاو مترا فى الساعة لان فى زيادة سر عتما عن ذلك مالسب 
E‏ فى سط الطر رق . وهذه القوجات "نتشر وتزايد دمد. 
مر ور | رکه المادية فر قا . 

AE‏ ن الةرورى لہ E‏ | نة ر ی لالمشم 
إل | وار a‏ ُه د وک غر مشر 4 ه بقار ت 
الكادام | ی بالقار در حه 5 رأرة الما اده ا 


امد ذلات ا | سبوع اوا وعون تو صم فو ەنە من القار لک ون غطاء اا 
اسما ج الطر و e‏ لف طر ته وملعم هذه الطبقة ما فی ادام 
دی ال اط الا من حت صرورة لظف الاح قبل و ضما عله 
وإخلاله من التراب وغیرہ لم اق ا ا 
لی لزید عن مثل جم ئ وای کر من غر ال فتحته ساتیمتر 
واحد وز فی غربال دى عثرة عون فى ااسنتيتر الواحد. 

وهذه العملية فى مو عماجب أن تترك ماع الطر رق فى الةم امية 
قليلا لتو م حر ل ور العامة عم تقر ب حر ماله وس د ما سا من 


فراع وجمل السطعح طبقة منماسكة . 
أنواع القار المستعمل 
القار اذى اەمتەەل ف ھە العملة کون إا فار ارهء 2ھ ۳ القار 


1 ی TE‏ سے 
ااز یی الذى درحة العز فی من ٣۰‏ الى ٠‏ . ولدلك زفت قطران. 


خ 
الى درجة ٠٠١‏ فورنيابت ليكون بااسيولة المطلوبة. 


- E 2 8 


سس ق سس 

أما القار التريفيدادى فن الصمب استخدامه هذا الفرض لان 
المادة المد ية التى تدخل فى تركيبه حول دون تداخله فى طبقة المكادام 
اا امان 

(Semi Orouting) السقابة النصفية‎ 


الصملية اشر وحة سابةا تسى طربمة السقاية الكاملة . وهنالاف 
لیات ا قل مه من هذه المماءة و ا لا تعمل إلا حیث 
و اا و و 
وهذه العمليات هى التى تمرف بالسقابة النصفية ( غير الكامة ) 
وھی ہم على أ وحهین + س 
أولا : يوسم على سطع الا اس طبقة من الرمل النظيف بارتفاع 
من ۲ إ٣‏ مم تو عع فوقما طبقة الز لط مقاسات تتراوح ينه 6 ٠مم‏ 
ول ا ا غم الواقم بن اج راما بالرمل 
والزلط عا پقرب من >٠‏ إلى ٠/١‏ م ام ا ا ود داك 
يصب القار لملا النصف الباقى من الارتغاع . وعد كل هذا تفشر 
ازا عة برة وتدلد م وع فو قا طبةة الت و لاله کغطاء E‏ 
هر الخال فى السةاة الكملة. 
انا :هذه الط رة لاف عن سا شما إلا فی اله د انوطع 
ا ا ا 
رة ة لمكن دفع پا فی الفراع غ التائ بن الرلط ولا ,بق اعد 


ذلاث إلا حزه سيط من الفراغ ماه القأر عند صبه . واخرا وم 


ا 
طبقة الدهان كالمعتاد . وقوة احمال الرصف ذه الطر رقة ربد عمما فى 
الطر بقة الساقة. 

(؟) خلط الزلط بالقار قبل وصعمه على الطارين 

ا ا ت عا ا تال ف هة اعا وا 
صب القار على الزاط مدک وکا فى الطر بق. 

الا دة ال كى ر ل رة ر ولك ي 
فما طران غم غاز الاستصباح العر وف بالةطران السکاداى . 

ومد ا كتاف ف زم العأر ر ا الأْرض . 
والوسائل اتی بتادی ا الانتفاع هذه الطر ةة فى خلط الز اط بالقار 
ا 

(Hot Mixing and Laying) صخ‎ Jll, الحاط‎ (0) 


إمد أن تجهز طبقة الأساس الط هة الاعادة راعذ رها 
النهائىة و ق مما اہ ن التراب وف Cle‏ ن ا سار الارات ا 
الجرانیت النى يكو عقاسات من ه إلى ٠‏ سم إلى درجة حرازة من 
۰ ال ۳٣٣‏ فهر مایت . ثم لضاف الما كية من الرمل النقق كافية 
اء الفراغ بين ا و 2 ن نفس درحة حراأرة الا ححار . ولمد 
ذلك بصب علبا القار الترينيدادى أو الزبتى لتدطيتما تفطية لا يكون 
الا ما عا ا ا أ رجاف عام مالتحا رت وا ادات 
العملية عكن معرفة الكيات الفتلفة اللازمة من الزلط والرمل والقار 
الحصول على خوط مناسب . و كلا زادت أحجام الا ححار زادت كية 
القاراللستمملة . 


وق الاه مل اا ار مدا ا ا ا 
(Degree of Penetration)‏ ن ۰ 

وها الحخاوط اسن عادة فی حهاز به ع كلا وسقل سأختا 
إلى الصار يق حيث لى سر عة غر غلةة افراة وه اا 
لدرجة حر ارآ حى آم تملية الدك قبل أن برد القار و محمد . وإذا دمت 
alk‏ ا غطاء من القار روطم على اسح | فطد:ذللت:: 

PA?‏ على تتام طا ا ا ا ا ا 
0 نالرصف مہا مشاما لار ا ا tAsphalt‏ 
الذى ا شر حه فی الفصل الال . 

E RE SA LE Es 
المدهونة على الطررق سناية زائدة وعلى دفعات محبث نكون كل دفعة‎ 
كيار ة احم حی کن أن فرش على مساحة كبيرة وبذلك بقل عدد‎ 
اللحامات بن أجزاء الطبقة الواحدة وعكن بالتيءية تقايل فة التفكاف‎ 
اناج من عدم سولة ارتباط كل طبقة ٤ا تد فى جانبما من الطبقات‎ 
ای و‎ 

(ب( الط ساخiا‏ وlلٺJiaz‏ ٻlرla) (tot Mixing and Cold Laying‏ 
الى ماقبلممرفةزیےالقار کانت هذ الطر ةة هى الذاءة الاستع ال 

واستخدمفيما اازلط وال حجار القو ية النوع ءقاسات تلف من د6٠‏ مم 
کو غا إل 5 6ة مرا الاس مدال دار كن إل درد 
اة ب ماواد اوي الارة ااي كن الول الا ف ار 
الى هة رض آلا وار رار الق فل العف 


اا ی اسن لدرجة حرأرة ٠٠٠١‏ سفتجراد تاج فی غطامما 
بالقار إلى لمة قللة مته . 

رلا كان القار والقطران لابماسكان بالا حار ال طبة ذلك فأنمن 
اورف فا و ارغان الراب الط . 

وعكن القيام إعملية خاط الا حار بالقار أوالقطر انبا ليد فىمثل 
ارغ اى 2اا ا اد وك ان شات لافار ج 
من الز بت المتطابر ليكون فى درجة ليو نة القار الذى ستممل فى الدهان 
وهو متاح ى ذلاغ لدرجة حرارة من "٠۲١‏ إلى ٠۳١‏ . 

كاك عکن استمال القطران عو ذم عرة * مرن المواصغات 
البرلطانية . وهذه الادة ! صب مد اسيم افوقال حار الو عاء الذى 
ege ME az‏ م اة ا عار ادال کر 
بصیر تقلیہما جلة عرات نم توصع فیا کوام لتصہیح بعد النصاق القار ہہا 
ىحالة صالحة للا غراض المطاوبة نما وكل ما يسيل من القطران أو القار 
E NE‏ 

FE A AE os 
ااا وا اا ا ا‎ 

ونی اوروبا ےم الشركات اأكبرى معامام) جانب المعاجر لتكون 
فیہا ما کینات الاط الى جانب السکسارات (وءودرت) التی کسر 
الاأحجار للا حجام المطلوبة . وبذلك تم هذه المملية كلما نى مكان 
وات م تتعمد بقل الكميات اللازمة لمملا مما إلى مسافات راوح ب 
۰ ئ ٠۰‏ كاو مثرأً بالطرق أو السكك الديدية . 


2 

وألرصف مده الطريقة مخضم لا مہ ی شر حه فاط راق الا ر 
فما بتعا بنیز :الآ ساس ولنطيغه. واد ذلاث تلقی على س طیح الا ساس 
عة الز لط المدهرن بالقطر انأو القار منۂ إل e‏ 
تخفة بالا كينة المراسة وبلقى عليم) شظايا الأ حجار المغيرةالمدهو نةأيطا 
ل افراع بين أجز ١‏ الزلط . وبمدهنات عملية الاك على وجهما 
الاعتيادى . وف النماية إغطى سطع الطريق إطبقة الدهان القارى 

وس أن يلاحظ ألا ترد زنة الما كرنة الهراسة المستمملة فى هذه 
e‏ تتكسر نها الا حجار المرصوفبما الطر يقو نظي أجزاء 
مها غير مدهولة وتتعرض ركه ا مرور . 

ومن المناست رش تلات هذه الما كينة الهراسة باماء رشا خفيفا 
تنم الما ق القار أ وضیاعه ناء مرو رها عليه . 

وهذه الطر بق استممل (lê‏ ف الا لاحات لمر تة الما 
بالنظر إلى إسكن استمال الوط باردا 

(م ) الحاط والاستمال بار د( CCE MAE‏ 

بعكن استخدام مزعم القار الله باردا باراط .م لستعمل هذه 
الا حجار الغاوطة بالسكيفيةالمذكو ر ةف الرصف وهى باردةكذلاك. وتقيم 
فی رصضا ت س الوسائل المشروحة سابقا. 

وهنا لا بدمن أن نلاحظ أن الط امان فطل هذه الطر بق ةكثيرا. 

ولص کل ماتقدم نول : س 

)١(‏ طرق السكادام السقبالقطران أو القار تمل حركات المرور 


ست ١و‏ س 


القبلة أ كثر من الطرق المرصوفة باكادام ذى الرباط امائ ٠‏ وهى 
لست مع ذلك كثيرة الفقات  .‏ 
وما حمل طرعَة السقابة سمل عدم احتباجها إلى ما كينات خاصة إذ 
کا غاا اوا ن وا کا 
ema ECE Me‏ 

فى الجو البارد فناك خطر من احعال اخفاض درجة حرارة القار قبل 
ان بتدخل تماما فى فراع أجزاء الطريق و بذلك محتاج إلى کیات أخرى 
من مادة السقاه لتو بض النقص . 

)١(‏ طريمة خلط الزلط بالهار قبل الاستمال تغلب على عيوب 
طر بقة السقاية ولكنما ف الوقت نفسه محتاج إلى ما كينات خاصة الخلط. 
على أن ذلاك من ناحية الغلاء بتقابل من ناحية الفائدة مم طمان وجود 
الله ق ق اا افر فاا عن رة ار اق اى 
ا ا حرارة اوا 

alg N a 
إلى تتام مرطية . 6 أ الوصول لدرجات المرارة المطلو بة ضروري‎ 
۰ کذلان‎ 

ومم استمال الا" حجار ذات الأ حجام المنشاببة والقوة الاسبة 
كن الصول ذه الطريقة عل رصت مين طويل الا جل 


ك 
الرصف بالر سفت 
ASPHALT E‏ 

aN NE E N 
او را ر اا ا ف اا ا ا‎ 
ظہةا سیر عليه ح رکه رور العام بلا صوضاء ولا اهټزاز ويدوم‌حافظا‎ 
٠ لکل مظاهره ومزاياه مدة طو بلة من الزمن‎ 

والرصف به يشناول الا نواع الآنية : -- 

« Asphaltic Concrete » la! ail (1) 

(ف) الست نام Sheet pial‏ 

(۶) الاأسفلت المضةوط أو الصخرى 

«Conipressed Asphalts or Rock Asphaltss 

والنومان الا ول والفائى عبارة عن خلوطاث مناعية . أما 
الئوع الثالث فہو مكب طبيمى يوجد فى بض البقاع على شكل 
الاحجار الميرية . 

وخرسانة الا سفات أقلى هذه الا"نواع الثلالة مقاومة للاحعىك 
E BS EAE a a‏ 

وذظرا لاان دراسة هذا انوع من‌الر صفاتقسم لامح لدان اأضخمة 
فأننا نتقندم للقراء بهذا الفصل عنه ى كتابنا على أنه أقل ختصر يعكن 
أن زود به ممندسى الطرق للا لام بالنةط الا ساسية فى الموضوع من 
الوجهتين النطارية والعملية : س 


-— ٢ الطرق‎ AA 


تکوین الا فلت 


کون السات سواء ا اا أ صتاعا ن عنەمر ,لن 


ارالیسہی س 


) ۱ ( المجموءة اَعَد نه (Mineral Aggrigate)‏ وهی ءہارة عن الزاط 
والرمل نى إمض الا"نواع والر لى فقط فى البمض الآخر . 
() القار الى بطاق عليه امم اسمن الا سفلت 
(Biturnen or ‘Aspaltic Cement)‏ 


وهذان الكو نان قد پو جدان عتاطين محالة طبيعية حيث کن 
ٍ ار ا 4 

استخر اج مادا مسا من جا لب ل او لقستەمل ف ا لو 

احراءات خاصة. و هرا هو ماإعر ف 1 NF‏ الصخرى او ا سفات 


المضغوط . 


ا ل رالا عات ای ادر رر ال ا هة 
الوصول إلى مادة لموم مامه لترصف بم الشوارع ونعډش طو بلا وتماوم 
المحركات المقيلة والسريعة الى تمر علا فقد أمكن الجصول على أنواع 
من الا قات راه حلط الو اد العدنة الع تو حك بك فى اغلن 
أو مق للتجات الزبتية . و ذا أمكن افتصاد مالا يقل عن |١١‏ من 
اللفقات بالنسبة للا سفلت الصخرى وذلاكف المتاطق البعيدة عن الصخور 
اتی بؤخذ منْبا هذا الا سفات . ) 


الا قطار بالقار الذى عكن استیرادہ إما من نوع مایستخر م من‌البحیرات 


ارات ا سا ) Mixed Asphalts‏ ( 
)١(‏ تكون خرسالة الاسفلت من حلط الزلط والرمل والقار 


)¥ کن الغرش اسشا )Binde‏ م خاط الزاط 
والرمل والقارفغط.. | 
)۳( کون اف الح (١ع4»‏ من حاط الرمل والقار 
والبودرة ولا لستعمل الزلط ف لوطه . 
() الا سفلت الناعم N E U‏ 
السطم تممتين 
واللست الاو ية الى عاط ما هذه المناصر فی کل من‌الا نواع 
الفلاثة الأول المنقدمة سبحىء e‏ فی دول ال . ولاحظ ف 
تلاك الست أن تكون عيث يلا الرمل فى حالة لوط ی خرسا 
الاسفات والفرش ( الا ساس ) كل الملايا ا لموجودة بين الزاط . و 
ل رمل النام فى حالة أسفات العلح ما قد کون e‏ 
المشن الداخل فى تكو ن المخلوط من خلايا. وما بق امد ذللث فی کل 
من الى اا السططح وخرسا نة ا e‏ کسجو ی اع قال له 
( ودرة) وهو مسحوق الجر الجیری 
وال ناصر اتی کون م نما عناوطات الا فلت السابقشرحها تكون 
I‏ 


ت س 


۰ نوع الوط | زلط رفیم ا رمل کک E‏ 
ار الاي 4| 1۹ e‏ 
کک ر ۷ ۱ ۹۸ | 


ونی مثل القطر المصری ہل استعال غخلوطات الا سفات عل ما 
تقدم تفصيله اقتصادا فى النفقات لان الاأسفات الصخرى إذا أريد 
الانتفاع به لارصف فانه ,كاف فوق نفقات استخراجه من عأجره 
وميه للعمل مصار يف كثيرة ف‌النقل بالس كاك الد يد بقوعلىء تن الجر 
وخلافه فی حین ات من E EOE‏ وهو 
اف وال رالرى ر كا داد 
ال١٠‏ .تقر با من هذه المغلوطات رهوأ مات الا سفلتعكن امول 
عليه غاا عالات E‏ ةوإذا اقتضى الال فس تحضر ٠ن‏ رنداد قليل 
من اأنفقات . 

و جل هده الا عتبارات ت الاقتصادية صار الاستفناء عن استمال 
ال غات الصخرى الى بدا الرصف به هذا العطر واسعطة الث ركات 
عام ۹۴ م اقلت رطان الا سفلت عند اظ أن الا تات 
اناعم مثلا بتكاف حو ما كاه الا سفات الصخرى وأن الشوارع 
الكادام بالقاهرة أصبحت لا حمل حركات الر ور الفقيلة والسر ية ولا 
Soa SE A aS‏ 


n O ~~ 


اققات ن غناو طات الا سفت رالاس سفات الصخرى وفر کثیرا عل 
مر زأنة الدولة. 

وضلا عن ذلات فقد دل الاختبار على أن المكادام المرصوف به 
اغات طرق القاهرة بصا ساسا للاسفات ناعم بخلاف الأسفلت 
المخرى فأنه بوطعم دما على خرساة الا “منت. وهذا الفرق کک 
أ وا و ارات لالت ر ا ر 
مصاحه اظ 
ا 


کات وا عن نامر الاسفات : 


2 القاهرة ی امت عباشرة ۾ العمل اسداء من Cia‏ 


مک ا ان ن 
كل ذرة من الرمل أو قطمة من ازال مكسوة دطبقة رقيقة من القار 
بسمك واحسد مها اختلفت أحجام القطم الى کسی حت اتج عن 
اإرصف بهذا الخاوط سطع مناك عدي الايا . 

RS E م ادت ادام ل‎ EEE 
قات مساحنالذلك تكو ن كية القار الت تستخدم لتفطيتما دك ثابت‎ 
اقل مہا فما لو كانت الا حجار صنْيرة لمجم . وم ذا کون مات‎ 
اف ا ونك و را ا اع ا م اا‎ 
E A EN كبيرة من قطام الاأحجار ( الزلط الرفيم‎ 
. السعلح الذى نكون مادته ا لممدنية عبارة عن ذرات الرمل فقط‎ 

() الأسهاتالناع (وهو عبأرةعن طبةت الف س وأسفلت ال طلح) 


E 
سانة الا سفات للا سباب التى أسافتاها‎ ENS 
فی فصل ساق وهی أنه كلا دقث مكو ناتطبةة اارصف اشتد تماسكما‎ 
وشل التي اا لرا وی ا اک کن‎ 
حركة امرور العام ثقيلة توضم خرس انة الا سفلت كاأساس حت طبقق‎ 
اله سملت الا م‎ 

(د) عكن امول عل الا جام امتلفة للمادة الممدنية المستعلة 
ف اساك ت العم وهی اأرمل بوأسطاة ر ورها ف الغر اسل الى ثاف 
عیو ما فی کل بوصة طولبة پین ۲۰۰ و١۰۰‏ و۸ وه و٣٣‏ و٣٣‏ و١ا‏ 
Bg ER OS N‏ 
للحصول عل الرمل فى أححامه النقاوته المعالوبة لذا الغارط . 

ومن الجدول الآنى حكن معرفة النسست الو بة اللازهة من كل نوع 
a‏ واع الرمل الثلائة الواجب لطا مم امكو ناتالا خرىلتكوين 
ا امح على حسب ما إتفق مم حركة المرور العامة الى استممل 
فی الطريق : 


عاد الرن فا | هدد الان ق اة أي بة اذا لنسبة الكربة اذ 
لو رە وة ای لر الو صة الى اکر 4 ار صف :1 f‏ کان ار صف ا 
ا الو الف ار ور اة 
٠‏ | ف ي 
ا ! An AY e» A-‏ 
1 
وجل ٠‏ 1 


VA: 


E | 0 A» 


¥ 


ولاسعظ من الحدول السابی آنه ف حالة الشوارع المزدحمة ع رك 
المرور الثقيلة نكون سبة الادة المعدنة الأ كر دقة ( الا قل حها) 
N EE‏ کر ا 
الو 

كذلات تكون طبقة الا فلت اسك فىسلة ارك العة.لةوبالتاى 
ENE E E ESS‏ 
ف ا اقل اه . 

ولاإستيغرج الرملامستميل فى هذه الخاوطات من الورشة ألناء 
اجه إله »اة بل کب ا ذلا قبل المملة عدة لاله من 
E O‏ 
EEN NONE aN‏ 

وى القأهرة ملا اتح ج الرمل الت بط اللخشولة من ورشة 
الرمل بالعباسية ومخاط بكي مناسبة من الرملى الدقيق النأع الستخر ج 


ومحدث غال) أن حلط أ كر من نوعينمن الره ل السو عل 
النتيحة المطاو به .وک حالة من هده االات + وب ا کون الرمل 
ظيها وخالا من ألما 

OL NEES NSN a) 
وھا اد ا د كام لزلا ازل ار رسن ته رن‎ 
ES EA A SS 
الأ منت الى لايتناول الانتقاء به فى هذه المالة خواصه الماسكية‎ 


o 
وا تفع به باعتبار ه مسحو قا ناعأ فةط . ولسبة هذا السعحوق ى‎ 
EE ue NEN 
: دیا غا‎ 

زو ا مات ای دل ن رط عاض ال مات 
وعاسكما ضما ريكون إما قار البحيرات أو القار الزبتى . وجب أن 
ا ارف 
U O EE SS e a‏ 
بحتوى عل ٤٤‏ من الو !دا لمعد نية الوجودة محالة هلامية والتى تعمل على 
ملء الايا ى عخاوط الا سفلت . ووجودهذه المادة حمل استه ال الوط 
الى ترا ارت شرا مها اة ل ااا اما ااال رة 

والقار اازيتى كن الحصول عليه من لشقق ( تقطير ) الزبورت 
الأسفلتية الام التى تى ٠|. ٠١‏ من القار النقى . 

اخشبار القار 


من التحارب التى دل عل صااحية القار ذوبانه فی انی كبر یتور 
السكرون بنسبة ٦ه‏ ./*. 

والقار الذى بتعدى فسخينه درجة الرارة المطاوية بكون عرضة 
لاتفتت . و عسكن معرفة صلاحية القار للاستمال إذا كانت درجة ذوبانه 
ف رام کاورور االسكر بون لا رید عن ٥را ٠|.‏ من درجة ذوبانه فی 
ا کر ر ای زادة ف هذه اة معثاها عدم 
اا 


وؤطضلا | دم و إحراء اعمس ادارب لاشتار المار 4ن 

تاحبته الطيعية لمعرفةً درحا ءرونته وصلابته . 
واتار المرولة ل کون لہ ادرا وان کان “ن القند ف ن 

ال حبان معرفة درحۀ مرو القار قبل و تعد | ندماحه ف لوط الاسفلت 
إو ا 6ا قلت درحة ار وة الممقودة فى اء المملية كان ذلاف دليا< على 
اة القار . 

ا ا ا روا ن شرل غ ا 
ی ی رة اا عات اا ی ا ات ا :اماق 
حالة القار التريفيدادى فأنه يكونمبديا بدرجة صلا ة كريرة ثم تضاف 
اله كيات من الزيت الأسفاتى الملان اتقليل هله الدرجة حسب 
ا ل 

قياس درجة الغر 


ختلف درحة الغ ( الغرز ) نى القار باختلاف ال حالات الجوية فى 
القطر الذى تجرى فيه علية الرصف . للك فأن القاراللين يلام الأجواء 
الباردة فى حن أن القار الناشف يناس الطقس الار. _ 

ودرجة الفز جس أن تكون محيث لا بين الق ار فى الو الداقء 
الى قد تعر ض له ولا شتت في الو البارد حتى لا بشةق الطربق 
الى بدخل هذا القار فى تكوينه. 

ودرحه لعز تهاس امنا به زالد هکل صباح قىل اأمكء ف عبرا الال 
لاتا كد من أن القار حافظ لصلابته الطاربة. 


هندسة الطرق م س ۷ 


سے ٤ل‏ سے 


ولقباس دوحة العز اوخذ عله 
من القار والوصنع فى عة صةبرة لعمر 
لاء فى حوض تكون درحة حرارته 
اه عد ١‏ ا وی به 
سأء4 من‌الزمان 1 ٤‏ وصح امد ذلا 
قاءعدة حهاز قاس الغرز وتيزل 
علا إرة تناس مج صح الةار 
ل 
زنته ٠۰۰‏ جرام . ورتب علي ذلك 
اال ان ا ن ف امار . 


وبةرأءة کی عرز بواسطه عقر 


» 1 4 "Û 0 8 

يتحر ك ی ار ص e‏ ا باز قاس »رة ‘Penelromei®r jill‏ 
۰ ۴0 ھ4 mM»‏ + ۶ر 

س4 وان در ح4 العرز اقحس ال حاوز۲٠‏ > 3 الشکل 
الما ری حهاز قياس دز نه الّْز {Penetrometer)‏ 


ال الا سفات 


نظرا لانساع داأرة الرصف بالأسفات فى هذه الأيام وضرورة 
اصول ی عر طا d4‏ بالسرعة الدة أ ا أهية الممل 4 و E‏ 
رۆی ا ا الاما لاعکن e‏ او ممل کار ٥ن N?‏ مزه 
بل ما امین عا ی تي هذه الغابة فتدخل لعصض المنامر فى هذه 
اک ا من اة E‏ ده ورمہا حت تتلا باز زء الباق من هده 
العتاصير ET‏ الملومل نسرعه ودقه ل 


سس إن سب 


NET SE SS TEE 
عناص رها ساخنة وفى درجات حرارة محينة و بالنسب اتی أورداها فى‎ 
اول اق للك فاه بوجد مادة مجان كل هاكينة من ماكينات‎ 
الطاط غادات لار ارعن اراش عط ما لرا و ار‎ 
فېرمابت. وهذهالدرحة‎ e, dj ro ا البخار ف درحة حرارة من‎ 
۱رطلا‎ ۲٥ ارول ا ا رل اا وا عا عن‎ 
على البوصة الرلمة . وتتصل هذه ا واسیر الى خزان فأعل‎ 
ماسورة هى ية‎ ER RE ما نة‎ 
لصب فى صندوق به ررش برعية تدور عكس ضما البعض فاط الذار‎ 
e N O 
O O 
غ ت ا ا‎ 
کار سالة أو الفرش (الاسما س) أو ا ت الماح 2 ماده الممدلية‎ 
وهن لاط وار مل عا أو لرل فط بااوة افلا خت ااب‎ 
ض نے غلا‎ E DN UZ ا‎ 
ما قواديس متتادمة تال نما القواديس البأردة ذظرا لآ ن المادة المعدنية‎ 
O E RS SE 
صاعدية وعندما يمل كل قادوس إلى فتحة متملة بأسطوانة أفقية باق‎ 
جولته حیث اص ماسو رة علیا ما کون خفيفا من تراب هذه الأدة‎ 
Eg DE AE وتدفعه إلى‎ 


ررش اتقابب الماد . وفى الصفعة التالية رمم ما كة اللاط : 


ما كينة حاط الاسفات 
١ [(‏ ) أ كرام الادة العددة (س) اقواديس الساخنة 
رده (ص) لربل 
(ء) الا سطرانة انى تس فيم الادة 'لمدنية ٠‏ ١ع‏ ) الفادوسالذى يتمم ه الماد ة انار ةن الذر بال 


(د) الاسورة اق خوج منها تراب الأدة العدنية (ف) الأمزان 
(ه) وعاء فرية القار (م ) ما كة الا دارة 
(و) مب خاط الا سلكت و اة ها کاود 


وھ دہ الاطواة لدور حول خورها و فسن حرارة المازوت 
الد ا پاستمرار والذی E‏ الادة المعداة درح حرارة من وس 
إلى ۷م" فم هابت م نصل هذه الادة مد لسخي ما تبعا لديل إلى 
ااا ف لا للا طرالة فا بل مم قواداس صةمرة صأعدة قال ها 
القوادس الساخثة و ن عاطة دمندوق مقفل طا لتحتةظ 


۴ 
بدرجة حرارتما حتى لمل إلى غرال دارى متحرك له 


سد ان س 


الةر يب من الةو اديس اء لة لامادة المدنية حاص بالرمل وعيو لمح 
عرور الرمل بالا ححا ام ااطلوبة م يندع با ESET‏ 
من العْر بأل فير ر e 4i‏ رادا عن الو امات 
مزل من فتحة إلى ال رض حيیث مم وماد ار J‏ تفاع به من 
حدد . م پنزل الوا ن انر الإ إل جزء خأضص به ® 
ورل اا الا الا م4 e‏ ج قاعدة کل حزء فتازل 

العناصر المد دورة ولتق فى الصندوق المساطة عليه حنفية القار . وه_ذا 
الصندوقمتصل ميزان قرأ عليه أوزان الالو اع الثلاثلة جرد ترو ما إلى 
الصندوق.ومتى كانت بالاسس ا طاو بة لمل الر يش البر عه على قايب 
امخلوط بعد إمنافة البودرة إلى الا نواعم التى تدخل فى تكو نمام يفت 
قاع الصندوق بواسهاة يد موطوعة بهذا الغرض فيسقط المحلوط فى 
السيارة الى تنقله وهو فى درجة٠ ٣٣‏ فر نمابت تقر يا لى الطريق‌الذى 
مار ص به . 

وهذه المخاوطات بظل عتفظة بدرجة حرارم) وهی فی سيأرات 
RT TE N AR‏ 
درحة حر ارما فى حالة فر شما على الطريق قل مر ٣۰۰‏ فر نايت 
TU EE aa‏ 
عند ءرورها علا . 

اختبار غاوطات الأسفات 

يمد اتاء علبة اللاط بعكن الحصول علىعينةمن الغاوط وتو منم 
عل ورقة بمضاء طق عايم) وأتضةط فليلا فيتركالقار الذىف الغلوط انرا 


س ون — 


کن 0 ډمرف من لوه إذا كانت سنه رد أو تقس أو تق م 
الأو اصغات . 

وإذا و هذه التحر هة المسطة عدم مطا تة الخلوط 
او اصفات تعمل 3 ا وهى عبارة عن ليل عينة من الخلوط 
ا کرو 68 ا دت فار ای 
حكن معرفة زتته وما بى لعد ذلك بكون هو المادة المدنية الى يسبل 


فصاما بواسعة الغرابيل لمرفة زنة كل عنصر مما على حدة . 
- ۴ 1 ۰ 


sls E Cg O) 
وانابون اا الذارووصلات افارى القدعه اأوجو عت اط ا‎ 
دال قطم ا ا آی لغییر فيه لستدعی > ا ا‎ 
وتات اة ى بالاسصلاح فضلاعن دشو به جال ایا رع ومن جل‎ 

اروف ارا ا وصح حدرات متش افعاری على ال رصةة دلا 
م مادام عرض اأرصيف إسمح بذلك . 

)٠(‏ عد تمديل حجار الافر بز (البردورة ) (وه٠»)‏ على جائى 
الطريتى ما يتفق مع مناسيب أعتاب التازل وال دكين و»يول الا رصفة 
A E‏ 
E GEA EE CE I‏ 
NE‏ 


(۳) سواء 1 کان الر صف ى OT‏ الفر ش (الأسا 0 


س ټ@ ن س 


وأسقات المطح أو بالطبقات الللالة معا فن الذرورى نظف الطار بق 
a‏ عل ان کن الا من زاء 0 مأ اسب الر عاو رة ۴ 

)٤(‏ تنكون مناسبب الب ودةالمعدلة سرشلا لمال الأسفات اوضع 
الطمقات با لول والارتغعاث الطلوءة. 

SAL DASTE OSE RS 
السائل قبل الرصف مباشرة ليكون الالتحام 17ء یما وين طبقات‎ 
N 

| ا ال( م 

ارصف بالأسفات التاعم هز الفرش (الأساس ) أولاوحو _ کا 
ا من ا دول السا ی توئ عل س کبمرة مرنالزاما و لست قاءلة 
م٨ن‏ ارغل والقار( ات الاسغلت ) ولذلات فا زه علوم رخص و 
ااا £ E fe‏ ا ۳g‏ ملام را . و فاه Bs‏ دصر 
فا اتی اڪ 

E TENET 
هذا الخلوط الرخيص وشكو ن مله ومد ذلك طح منتط الميول إصاح‎ 
اساسا لطع النہای.‎ 

(ب) اللاي الى تتكثر فى طح هذه الطبقة تعمل على لمشيق 
طبقة السطح فما فيرتبط الفرش باطح وجتنم ای اترلاق عتمل 
د عت ای ا م قات , 

SENE aS SNEED sS, 


. إلى ۸ طا‎ ٥ من‎ E 


و 

وعد ذلك نوصح ت الاح إسمك ٠١‏ ميلايمةرا 
وششاورئ a‏ ا EL‏ عل أن ذلاف ام 
ضرورة خاو طبةة ا ن الرطوبة E‏ 

ولفرش طبهة اأ 3 تلق السيأرا E‏ لاوط حو لما 
بواسطة فت قاع از سيارة ج ا من e i‏ ام الالو أ 
ويوزعون الخلوط عل المار يق ورتولى تمالا خرونفرشه بانتظام بواسطة 
الشوك المسفنة ويكسرون أى كثلة يصح أن تكون ماس وإذا غ 
سمل تفتیتما رفم ف الجا حى لاحو ل أثناء مرور الما كينةعلى ال طح 
لدكه بين تماساك أ جزاله وبذلك يتنم ESE Sk‏ 

والاك يبدا ما كبنة تاندام ( ۲٠۸۵٠‏ )زلة نام استخدم ما كونة 

| خری تاف : سافن ۸ الى ٠‏ طنا دمد أن يرد الوط . 

El Rs‏ المخاوط کل ار 
بكون ادك دطول | لطر ن فقط بل سیر ما کینات فى عرض ا 
اا ی ی کات کن فد کات ن مر ااا 
الأخرى طوليا . وبلاحظ کذاك ف ومع ا 
ا ذلك من ال موان متجما إلى عور الما راق حقی ا م اإيخاوط 
ويتجمع فی فی الوانب تاركا وسط الطر يق خالا الا طبقة رقمقة من 


ا ا 
ونظرالأنه إذا وقفت E‏ ال للدك ٤‏ قەر ةو رة من 
الزمن ا لیر اتا سارها فون الوط ال سس وخصوصا 


علوط أسفلت اسح ج تابر 0 


e 
صت إصلاحه للات فأن اما كنات لسعم مذاالمرض تكون عمزة‎ 
اوا اق و‎ 

وعند اناء العمل البوى توطع حبال امرض الطر بق فى ما ةةة 
الح ووم د٬دھا‏ حزء من فس الاد فسيو لما الما كينة و لطبا 
فلا العا م تزع الال » وفى الصباح التالى عند معاودة السمل 
ا هسذا ال جزء ال ثل من اليح بالكواسير والمطارق وندهن سافة 
اسطح الى كانت متملة باخمال بالا سفات الال وتوصنع طبفةالسطح 
ا لحدبدة مانب القدءة فينم الالنحام بين الطرقتين ولا تكون هناك 
فواصلى 

وى القاهرة تبلغ تتكاليف التر املح من غخاوط الأسغات 
٠١‏ ملما لاطبقتين و ۲۸١‏ ملما لاطبقة الوأحدة من خرسانة الاسفلت 
وريد هذه النفقات فى المناطق اميد ة عن القاهرة يث لابو جحد ما 
الرمل والزلط وحيت تحمل المساحات الصعبرة الى راد رصا فوق 
E E RE ETE NY‏ 

والرصف عخلوط الأسفلت وإن کان لالام ح رك مرور عربات . 
لنئل البطيثة إلا أنه مناسب جداً ركه السيارات حيث ساعد قط 
E TE‏ 
ذلك فان الرطت مخارط الا قلت مل الطررن غا لا غارفة. 
عل المموم فاه الوذ الكامل لاطريق السلل الذال . 

إعملاحات الأسفلت تم سمولة بواسطة ملء الأجزاء اراد 

[صلاحما بالخلوط مد دهن جو انما بالأسغلت السائل لقم الالتحام م 


ھل سے المارق م س ۸ 


سب ارج نس 
بدك الخاوط با لمندالة أو تعر عليه الما كينة حسب المشروح سابقا 


i‏ ر قليل من الشركات عليات ا سفات الصخرى لظرا 


8 


م ب 


م محاجره . وهذه الشركات هى الى تقوم بالشاءات الطرق 
ارصوفة هذا النوع . 

والأسفات الصخری ‏ يستيدرح من عاجره عبارة عن الحجر 
ار ی اکر Carbonaceoue Lie Stone » Jy‏ « اشيم بالعار ا 
ن ) 

در الأسفات الصخری للاستمال بواسطة کسره و ی 
سر ا و جرا فا و غ ا ای اکن 
اف رن غار ةة هرا اف € E‏ ن منه ساح 
متین طویل العمر تا کل بانتظام حت اشير ح رك المرور فيقل "ك 
من ٥ہ‏ إل اسم 

والرضف بالأسفات المسخرئ لارتت ليه دوت وات 
ااطرق وإن کان كثبر الانزلاق » وقد عاش الرصف ذا الأسفات 
ف امصض الشوارع العيقة بمدية القاهرة المز دة حر كذامرور ب سه 
عشر عام . ) 


(BOETON ASPHALT) jig ٽlil‎ 


ارغ ٥ن‏ ن ارف عخلوطات ا وفرت على نقذ ما 
من إل من الفةات فن ارت بالا ست الم 


سی LÎ‏ ت 


وفضلا عن أن النتائجالتى وصانا !مما من الرمف بالا ارام المذكورة 
قد يلوت درحه نكاد قرب من ن الكل , 
تقول فضلا عن هذا وذاك فأن المقل الأنسانى لا يعرف الرشا 
بالواقم ولا ركن إلى امود ولا بد له من أن بكر ويتدع ايمل إلى 
E‏ 
ها حن اليوم قبل أن تم فمبلنا عن الأسفات استطایم ان 
2 به حدثة قامت م ا ا شارع من اشد 
و مدنة القاهرة ازدحاما ہنی ره شارع الا بنوع جد ید ای 
NE OEE SE‏ 
e (Binder)‏ ا اح NES‏ هذه المخلوطات اخد دة القار 
الطبیی المسمی قار (بوتل) الذی | کتشف ل المندالشرقية أهولاندة. 
وهذا القا N‏ ت ) الطبيمى غنى ف المادة القار ية الى با 
>٠‏ ./ من الفسبة والبأقی وقدره ۰ ر عار عن مسحوفق 
معدلى له حخاصية ملء الايا ويغى عن إطافة البو درة الى الخلوطاتالى 
بدخل هذا النوع فی تنكو نما . 
وستخدم ا نلام اأ اا ن عات ا 
ارات ا و ر الغاية عن التبم کو و 
هذا القار ( بون ) ٠‏ فی الغلایات کا 2 مع القار التربئیدادی 
وغيره فى الخاوطات الاق شرح بل ضاف الى المادة الممد ية المسخنة 
الدرحة حرأرة ٤٠۰١‏ فر أربت حيث امم العار و يتصق بكل درة٧ن‏ 


ذرات لاک اأادة الممداية و ناوم و تحدم فی ااریف کالعتاد. 


ت +" س 


وءزبة هذا التوع أن القار فيه يكون »وزعا على المادة المعدنية 
و زا متلا ميث اد ا و و 
فی الارن . 

كذلك فأن عدم سخين القار بقلل النفقات إلى حد كبير جدا 
MS ESV EEA N‏ 
E ET‏ : 

ولو أن جر ية کہذه بجحت لأصح فى الأمكان توفیر مبالغ طاثلة 


بواسطة الرصف بهذا اللوم الجديد من الأسفات . 
اف ا را 


. الرصف بالاسفات يدوم طويلا‎ ) ١( 
NE) 

( ۳ ) حه مأدة بر »مامه و سیل غسلهو "غه . 
)£( اسم فوت ر اا دو 

١ (‏ ) سمولة قصعه وإصلاحه . 


E OT 


الرصف بااسمرط 


SETT PAVEMENTS 


ار صف بالبلاط ( الترابيع ) معروف من قد وقد تناولته بد التحسين 

فما تناولته من خث وسال 2 لأرور وتنظيف ااطرق وغيف 
ا لا واا ن ادات ےه را ا تاق احا 
و نواعه وأوضاعه“ 

وهذا الأوع من الرم على ماده من الملبة عند مر ورالمربات 
عليه تبر من حيثالتانة فى رأس اة أنواع الرصف . وهو فوق ذلك 
سمل التر رکیب سهل لا صلاح. 

ووا بلاط کون ا الأنواع الآنية : ن 

«Stone Sells» Jll ( البلاط (الترا م‎ )١( 

«Asphalt Bricks» تٽlkl قوال‎ ( + ( 

( ۳ ) المر لمات المشيية داامS W004‏ 

( + ) قولب ااطوب د8ء 

البلاط الخحارى 

اا ا ا مساحات التراييع الحجارى المستىلة 
فی الر صف من ۳۰ × ۲١‏ سے فا فو ق للءطءة الواحدة إلى ٠١‏ × ۰ 
ہما لر که المرور المامة ف الطریق الى رصف امن حيث كونما 


قبل او حقيفة . 


واھ ما بار حل فی ا ختمار لہ امرابيع لار عمف 5 e‏ وع 
اححارها قو ا اشغا د اچ٣‏ 2۰ا ا Homogeneous‏ يقاوم الا کل 
f Abrasion D‏ واانقشير «Scaling‏ والاشە «Cracking?‏ كلك a‏ 
عدعة السام يصب الانزلاق عليما . 
وف ‌القطر المصر ی غتاز اححار حر الت اسوان ٥«‏ ہو:6 »و بازلت 
ای 1 «Basalt» Jue j‏ اتو فر ران الجواس فا وإ کن 8 رالات اففل ف 
الاستمال 4“ ن الازل e‏ ا سور اسل آ۷ زلا عاہ4 امسر ع ا 
مرور الحر كه العامة ابام 
ا لاما فسة ا "a 1 2R‏ وروا ف ا رالأنواع 
ن 1 E‏ رالات واا ا دت العا . ر لسا ع ماپا فا أ 
و ا ا 
E‏ 
2 ا 4 ی 
لار صف حى أصاما اوغا ا a‏ 3 الاممه طةة فو فا خر ی 
E‏ 
وار اجى لخر جم هن العبأمسة يقاوم ان ا eh‏ 


ا 2 ار ا 
DRESSING OF STONES ) bull s2‏ ( 


تول استخر ام لاححارەن اكاحر انحا وسو سا لاق الاعاون 
صمو به فا کتصس بارا لات والبازات زرأ اسا ٥٨ن‏ ا A‏ من 


الضرورىمن هة اخری أن دکون کل قطءة منيو له تممه اروفه 


a -‏ 
قا مة الزوايا مسو بة السطح واو انب ليكون الفراغ بين كل قطمة 
واخری غند وماق ااطر ی این ماعکے کنات یک ون القطم 
مقساوية الأحة والمجم قور اا ن ور ا :لمشيل 
على سمح مرصوف من البلاط غير المتصل اللحامات أو على حد لمبير 
الال مقطو ع الول امهل ا5ء وبذلك ,نحصرأی تاف فیالنقط 
المينة الى حدث فما ولا عتد إلى سواها بطو ل الطريق 

O E N IE ET 
اة س صو ل ابلاط إلى المقاسات المطار به يكل دقة . لذلات فقد‎ 
ات ع غاا آل مب هة ن اط لجرت رد ارون‎ 
من الث عدم الاستفادة مما‎ e ف ادها‎ 

E O‏ ف وع اي اصبفات ا أن 
يعم م بتجاوزالأبماد المطلو بة البلاط ال جارى "وريده جاوزا ممقولا 
بأسمية اسب طة لان مثل هذا التحاوز حمل المتمد على تقايل عطاله . 
LT OTROS‏ 

طول الةطءة من ابلاط ١ E‏ 

عرض 0(« (« ( »۳ الى ١ا‏ » 

ارتفاع « » ”» 2 د ال اه 

وفوف a‏ ون مسه و حا بتورید و ۹ rR‏ االو به 
ا aA ES NX IX FF‏ لانمل 
XK VN XK 1¥‏ “م 


وهه ا فاد عن ا کون عام ف توھ ھں اا و 


ا العمل المساعدة على قطم الاو ل 

و کر هتا ما سبق ار قلناه وهو أن ا دت 
ر ا رن لاوط لمن اقل من 
ابلاط الكير ا قطمة البلاط الى مسا حا petex:‏ 
مثلا تحتاج إلى عنأء فى بحت ملحا الأسةل وعنابة كبيرة فی تینما بين 
القطم الجاورة . وأى صر فى ملاحظة ذلك يتسو عنه تاف الطر يق 
ت المحلات کا ا و 
الاء ويكون من الصعب إمادة البلاط إلى أصله إلا إذا ترعت مسا 
کبیرة منه وأعید ترکیہا . 


ار کیب البلاط وأوصناءه 
كن اعتبار أبماد البلاط الذى پناس أغراض الرصف هى 
e XY X 14‏ ا الأست الو ضيدة ا فیا عاق 


باز بادة واقس ف ی الاما 0 


لا لعو ا 1 a‏ بل يتا کک 


س ق س 


فی جوانب البلاط بارتفاع من ۸ انی ٠۰١‏ سے وکذلاٹ قاعدتہ لیکو ن فراغ 
اللحامات صنيرا بقدر الاستطاعة ولمكن أن ركز البلاط على قاعدة 
ابتة لاتتزعزع.ولتحقيق ذلك توضم طبقة من الرمل يمك من ١‏ إلى ۲م 
على طح الطربت المدكوك بالندالة ولس رس البلاط بانب مضه 
على لاك اطيعة - مع ملاحطة قطم الحاول - تلا الاحامات لرل الى 
يدفم فما بوا طة (النزغزة ) م فرغ هذه اللحامات ممق تراوج 
بین ٣۲‏ و ه سم E,‏ بالاسعات حيث اصح ال طح قازد لا قرت 
اماه منه إلى القاع . 

واا كحاة باسنت وإن کارن ری علا م تاف اأطر رى 
والأنيان عليه من أساسه إلا ألما محعله فى الوقت ذانه أقل «رونة حت 
اور و ی او کا انکر ن لاط ا غل امان 
E E‏ 

والبلاط روطع فی خطوط متمامدة مم E‏ 
ماألة حسس الشكلين () د (ب). 


قطاع (|) 
وأحسن الأوضاع لابلاط هو الرضع الال لأن المجلات فى هذه 


مدسة النارق م س هو 


المالة لانسير باستمرار فى خطوط اللحامات فاا تأ كل البلاط وكذثك 
مل حدوث الاهتزاز للعر بات . 
ومن | الأ وضاع الائلة ما بكرن أن يستعمل فيه البلاط لاريم 
الأضلاع ‏ بألعاد من KO‏ © س ای ۸ 6 ۸ سم وطر ad a‏ 4ھ ل 
من ارہ 2 الا خث اسنا dudl‏ ف r‏ ف اما راف شل (( 2 
برسم قوم 1 e‏ المراغغ بالبلاط اذى لابلاحظ فيه قطم ا 
مادا مت مس اف4 الاخامات صەارة ن¿ وما دام ابلاط مکزا على E‏ س 
اما وما دام الح مستويا . وتتكرر هذه العماية فى نقط أخرى حسب 
ال ی Rn kı‏ ي رصدف اا راف م ع “امات فمف ذلات بار ٥ل‏ أ 


اأزفت اللين ء 


فى الطرق المزدحة بالم ركه التحارية لا تكن طبقة الرمل كأ ساس 
لاط بل تمل خرساة الاسان الاه أو امساح ية 


كذلك يكن الاستفادة بالكادام وجمله أساسا للبلاط . على أن 
الال هو الا کياء ةة الار فن الاد ةا لسر اة بادا اورا 


حيت تكون فوقبا طبفة من الرمل كفرشة وأساس للاط . 
تام 4 ملاحظات 


(0) شن الرضت الوط دة ترود ی عض الاعیان عن درن 
اوو 

() سل n‏ € اصلاحه لله . 

(e)‏ ت حاية عظيمة علد عرور عر بات النقل عله و ا 
ا ا ق اا 
ومذ استحسن عدم رصف الأحياء التحارية امزدحة بوسائل النقل 
بالعریات ذا النوع من الصف . 

)٤(‏ الأزقة والوارى الضيقة التى لا اسم الوابورات المراسة 
وكذلك الجوارى أوالشوارع الرتفعة الناسيب التى لا كن الوصول 
الما لا بدرجات ( سلا ) خجرية لا عكن رصفما غير البلاط . كذلاث 
استعمل البلاط فى رصف مواقف العربات وعل تبايطات المحف_ات 
وخلافيا. 

(ه) فيا عدا الفصل المطر منامام حيث ”كار الأوسال فىالطرق 
المرصوفة بالبلاط عاك ابلاط حوافر الخحيوانات وعمما من الازلاق 
EE EES‏ 


ل 

Re)‏ الس الأسفلت 

هذا النوع من الرمف معروف فى القطر الصرىوهو حائز لكل 
الايا الى تتوفر فى الرصف بالأسفلت كالنظافة وار وة وطول الا حال 
وعدم حدوث جابة عند السير عليه . ) ۰ 

E N ENN 
الاك ا ركه ارخا كن الاسفادة ارم مرا‎ 
الات ن اعات ا : فمل الاھترازات و"قلل من ا ها.‎ 

N‏ لذى وعم عليه هذه الةوالب بكون عادة خرس انة 
ات ات الماح التو 

والقوالب تكون متساوية الأدماد سمل وضمما جاب امضہامم 
قطم الول ورفن ساف اا مات ری ل کون ای روز ق ائ 
قاات فاا فن غو امل نره واكك وة العف 

ازال الا ات رن ا من و مر ا ت 
الممخرى المضغوط أو لوط خرسانة الأسفات . وعيب النوع الأول 
أنه لایقاوم اتا ك ل كيرا .کا أن عيب الثاني سمولة تتكسره نظرا لمدم 
ا مکو ثاته . على أنه إذا لوحظ استواء ماح قوالب مسحوق 
الأسفات المخرى فأن المیب الدی فيه لاب کون عقلم لأر ويدوم 
احال الطربق اأرصوف به عشرة أعوام أو أ كر . وفوق هذا أنه 
لا ساعد عى الاثزلاق . ومن أجل ذلك فمو جليل الفائدة فى مثل 
القطر المصسرى الذى وإن قلت فيه مياه الأمطار فأن من ‌الضرورى جدا 


وات کا و 


i a 

(۳) ار دہات الخشية 

ا ا ا 
لالمدام الأ شجار الى ستخرج منها هذه المر يعات ولأن تكاليف قابا 
من الحهات الى لكر فا ضيف إلى النفقات زبادة لا لشحم مہندس 
الطرق عل عاولة استخداءا خصو صا فى بل كالقاهرة دیسم الر صر ذه 
ا ق 
بسب عنه مدد هذه المردمات ولشفقما . 

على أن من مزايا ارف بالربمات المشبية فى الجر الذى يلام 
طر يها النظافة وعدم الاتزلاق وقلة الصو ضاء والحياة الطويلة ومواففة 
کل أنواع حر که ارورالعام . 

ود وات فل ن امات اناعم إستّبدل ذه الربات 
فی کٹیر من الاحیان ولسکنہا ل تابث أن عادت لاظہور حیث وَمْحّت 
ا عن | لفات : 

والوع لئ نو ا فاا ا ن توشر اا بات 
اقا اا و و ق 
أن الأنراء الليئة من لشب كالسرو والمنو ر وغيرها تفيد فى الرصف 

فاق نتيجة طيبة خصو صا عندما لمح عازلةيمد هاما بالادة القطر ائية 

الکر,وزوت ( ٥۲٠001‏ ) محتالضنط کا عسل فى دهان الفانكات 
المشبية التى توضع علما قضيان السكك الديدية. 

ا رمات المشية 


اوصع هذه 1 رامات عل 8 اون ا اعا aT‏ ٥و‏ بأ هدر 


سس چا ست 


الاکن لہ 0 ول ا ا اش وتنا ر کہ ن أن فی دلا جل 
الأساس ا اة الأسمنت € عصل فى الرصف بقوالب الاعات 
ولط سمح الأرسانة وة الاعنت التى مكن سو يتما إلى المنسوب 
المطاوب اتو عم المر لما اا da‏ فو قا ی ااه ارتام د عا ی شور 
لطر 0 مل حه فطع اول : 

فراع ادد 

ا كانت مر امات الجشب ا O a‏ 
عرصة للامدد فالنشمّق ذلك فأن من أم مابلاحظ عند الرصف با 
لاط فد ا ادد وقد ا عطاك لعض الشركات عناية ذه ال_احة 
چا جبزت جانبين م نكل قطمة من المشب إصفيحة مرتبطة بها 
بو اس اة اا سد امار و 2 ل کا ا او صب AEs.‏ و ار اھ ا 
ڪا اس اھ ا اہ مم ھں ا رده لناح ! a‏ ول ا r‏ کک واج ده 
ا فراع کن ماه الَا ر الان أ ألزفت إلى أ إصل ماسوب 
سطح الطريق و ذا تنضمط مادة القار عند القدد ولا تتقوس المر لمات 
وك ای 

طبه س ارات 


مد أن تم وم المربمات وعتلىء الفراغ ينما بالقار أو الزفت 
وقابة لسطح ار اعات ميث إذا تلاشت هذه الطبقة فل المر ور تصير 


جد لھا 


ومثل هلا ارف مدش من 18 ا + سه ۰ وف lg‏ هھ لہ 
سے 
الد کن إعادة ال حزء ير من الى امات ال ت لعيدة عن 


الم ركه عتفظة متانمما أما الباق فيمكن الاستفادة به فى اربق . 


)8۸۱٤)5( قو الب اأملوب‎ )٤( 


بحب أن بكون الطوب المستءمل لرصف الطرق متبنا وجافا ليقاوم 
ا اللات الوه الى شر ها كرات اظ ال لن ار شاط 
م الز بوت أو الأ اض الى قد تساقط عليه . 

وکت ال ر بد درجة أمتص_اصه لاء إذا وم فيه دة ۸ع سرأعة 
عن ۲ و . ر من وزژنه. 

زاين ارا اوتا کر مانا لازز لاق تاا ف رده 
عدم التشقق منتظر الأو جه والروا!. 

والنوع الذى عل طینته بالا سلاك خبر عا ,خشکل فی القرااك . 

اد ا اسل معان الرت أن دة فة مره 


فا ہد الاحبراق . 


الرصف فسا 


CONCRETE ROADS 


قد السم اضف بار اة ى ارات اقل الاضية كحارلةمن 
العاولات المحدةة لتعسين الطرق . ولقد کان هذا التو ع من اارصبف 
ر مشار فی الولابات التحدة ا وفی لش الأقطار الأخر 8 

SE ENR aa, 
ا ی ا و ا اا‎ 

ا الاشار هة الان 98 ن ارسامة د ن رورا 
ا اا اواللاط اوا الحشية باشتراطات خاصة 
وهنا تکام بتوسح عن کیفية تمل ووطع خر ساله اتان 

CONCRETE FOUNDATION ونا | ا‎ 


يمد أن يسوى قاع الطر يق طبقا للقطامات الطواية والعرضية قر 
عليه اما كينة ادكه وطط امعض ا فا مکون به من التخفطات 
تم وم حواجز جانبية من‌البردورةأو فيرها لتحديد عرض الطر يق 
اروف » وبمد أن برش القاع بالاء باق عليه غلوط المرسانة الى 
e‏ ن من الزاط والرمل و الأعنت والماء بس ا باختلاف 
اتا م الزاط و تەق مع مات بده التحارب العملية عحيث إذا كان الراط 


ا بماد و کک اسب ا ع لزا والرمل وال مته 
ھی ١:۳:١۹‏ 


_— ۳ ممه 

حاط المرسانة 

تحخلط مكو نات ار سانة بالنست التقدمة ف جهاز میکانیک يسل 
4 پو هده اأمماءة ق4 ف اقل رەن مکن عت ضاف هده 
|1 0 نات حاو 9 باقی عاما اء اء ھلما e‏ 2 ل الخاوط 
وس طا بين الاس والمين (اللباى E‏ ن 
ولا ا مو4 ا اف و a‏ ت باز اط رے -د هه ا 
وبذلات ةط الغلوط بلانة المطاو بة. 

إلماء انەر ساي بالطر بی 

امد بیز قاع ال ا ا رو ا و 
دشت( ء؟) ق عل الطر رق وةر س پانتظام تدك لادا d4 Rammer»‏ 
E N A CSE‏ 
5 الوب أو البلاط 9 عط ةة ٥ن‏ و زه ت ال ت E‏ سا 
افا سو ل yl‏ ڪlLl‏ لوصم ةة اطم انهاه ا فو وه 

و ن ترك فراع ا الخر سا له و امم | فی طول العار ی 
کل جسن مترا ىسل الاح اط فی حال !دد ما لاختلاف ال وال 
الجوية . على أن ذلات كن الاستغناء عنه إذا كارت ءرض الاريق 
E‏ مرا فأفل . 

ایح الا ساس REINFORCEMENT.‏ 

إذا کان الاما الف وطح طبقا لاةواءد المتمدمة اسك ۰م 
6 تمل الاشل چن :0 عله لابه +{ سا ى کل قدم ع ا 


صددسة الطرق مس 


الاأرض تحته تابتة. أما إذا كان قاع SN BE‏ 
وال وفر ليح الرسانة بدلا من زادة مک |. ومثل هغا القسايح 
Se‏ ن اعداده ف“ کان ارس و الأسياخ إل ل 4 ٤‏ غ د مشمتة 
فى القاع ومر تمعة عن ہ سے م تاق نلقی| ا فوقما واتدفم فما پا الك 
راغ السفلى 2 إلقاء طبقة المرسا نة كاما إلى الارافاع او 
بمندالة حى مت . 

ومرما تلفت داه الع Ss‏ ھا1 فار ما 4 وکذلاف ناته 
9 اeFna‏ تلف وع الأسعنت الما فان الشى ءالا ت هدا 
الا ساس لابصح أن عر عليه ال ركه العامة لمدة قابا عشرة أيام صيفا 
وأربمة عشر بو ما شتاء ف مل القطر المصرى . أما فى إتجاترا والا قطار 
رة الشدهة ما وزد ھ .رہ الفترة 0 ف کل حالة . وااحيل ان 
تظل الارانة طول هذا الزمن رطبة بوا طة تغطترا عقى الشك إما 
باازكاب الميللة أو الرمل المشرب بالاء . 


(ALL CONCRETE ROAD) jk اصرق‎ 


کر نان غا لطر كه اعا رط من شرا الا منت 
e E‏ 
الاد ن ن عك الطبقتين مماه ٤ ٤‏ سرك 
)١(‏ الطيقةالسةلى ( RT‏ 0 


س ولا س 


ار ایل والرءل مما و جر ء من . الاس KR‏ 
(۲) الطبقة العليا ( السطح ) : تتكون من ثلالة أجزاء من‌الرمل 
حر من .ل9 ”ت . ۰ 
واا خرس ا نة کل طبفة فى نفس اهاز المستعمل لاط خر ا ا 


طر َة الرصف 

عند مام خلط خرسانة الا ساس تلق علىالطريق کک امین 
O a‏ ر ادا . وقبل ان دەك ای الإا حه el‏ 1 ا فو قيا م ہے الالتحام 
ہں ااطقتين - 2 E‏ ا( 2 ا اظمر مو iF d4‏ 0 5 اا 
فيكون ذلك دلياا عى أن الضغط قد وصل إلى جيم اا 
و امك 0 دک زف ا ر سرام مل عو اسح و 
الارلاق عابه . 

واأيول الطو لة لاطر يق المرصوف بالمرسائة 'تكون عادة بلسية 


+e‏ ای ی صر ا الاه و رکودها 


ايح الطر ق الحرساى 

يكن سايم المرسانة فى هذه الالة أي . وذلاع القسليح قد 
يفناول الطبقة السفلى فط أو هى والمليا معا . 

أذ كات التسليع قاصرا على طبقة الا ساس فتوضع الا 
الحديدية فى ثلث ارتماع الطبقتين من أسفلى وتىكون المرسانة فى هذه 
الحالة عثابة دعامة قوبة ( عتب ) حتملل مافوقما من أثقال . 


ا إذا کان القسايح فى ألطة:بن فان ا او صم ایضا فی ای 
الارتاع من أسفل بحيث تراط الأسياخ الملبا والسفلى باسلاك رفيمة 
ولسلیح طبقة السعلح تفرد فى مقأومة الفشةق الذى حدث غالبا اة 
ل ال واختلاف درحاتٹ حرار ته : 

Expansion Joints فرغ ادد‎ 


AEST ONES 
المرسانة لأ جل المد حيث تلا دة لينة قد تكون قطران الفحم أو‎ 
زف الا ان راه وف اعات اهز اا رع اد نهذ الا‎ 
توقف ال رک المستد عة اأ تی عدث فی المر سان قعل ادد والتقلص عن‎ 
ان لعل کل اشقا‎ 

ESA ا نمار‎ N e 
أشعة الشمس ألناء النبار على الطريق الارسانى "تار طبقتهالمليا بالمحرارة‎ 
تار بالجرارة فيقل‎ ١ فتتمدد و بى اة السفل لعدة إلى حد ماعن‎ 
عددھا.‎ 

وى اليل كن النظرية لا نامرا البارد بور فى ةة ا1ا 
ف ای ی کین ان اا ر طا ار فل اه ر تنم . 

وا ا 

ن المعتاد مايا دهان ن سمل ممل هذه الطارق بالقطران أو القار 

تتح لامرور العام لن هذا الدهان بكسب الط شيغا ء 
الأرونة ن عر لاا مح رکة المرور. 


ی 


مواصفات ا لمو اد المسثمملة فى المرسانة 


0 ( 


ازم ا و ا (iin‏ مم الو اصفات ال راطا له بث 
يكون ممائل الصنف فى جيم الكية لأن أى اختلاف فى نوع المت 
الستعمل فى قوط ار سائة تسوب عنه ضما . 

واخ ا امیت هو ۴ کان اخ فة ا : عل آ4 اذ 
أطت الظر وف‌فتح الطر ن الذى رصف بالمرسانة المرور العام امرعة 
فيختار الأ منت من النوع القوى الذى بكسب الطرسالة فى سبعة أبام 
وة > ودر ٥ن‏ لأسف المادى لہ تعد اة وعشر ن وا وهن 
هذا انوع القوى الأسمنن الشي (Alluminus Cement}‏ . 

(ب) الزاط 

إستعمل الزاط أو قم الا ا ا ووا ا 
ا عاد ا اففل 4ن مشار و دشترط اغا اة 
أن تكون قو ية ناشفة حيث إذا كسرت لاتاق عن‌طبقات مستطية. 
والطين ار و ان اا ان اال ل ال 

وإذا كانت المرسانة ستوضع فى الا ساس فقط فتكون اماد 
ا اللإازمة ا e‏ و استمال کة ا 2 ٥ن‏ ٤يو‏ ن غر بال 


ا 0 ۰ 


شت A‏ ت 

أما إذا كانت المرسانة لطبقتى الطر ين فشكون أححار شر اة 
الأساس قاس ۽ مم . 

(ج) الرمل 

يكون الرمل‌الستعمل فى المرسانة نظيفاخاليا من الترابوالطن. 
وللنحاق من دلا کن 0 ویکون او کٹ گر ھن عونل 
غر رال فته 2 ابوص 2 التحاوزعن ت + من السكمة ۳ ف 
فر اله مون عا ف اويه الط وة :وو ادان ن 
ست ا اعه الثاانة اشن والمتو سط والناعم أن تكو ل 
کا ڏآٽٿ ت وکن ا ۰ 

E 


مس 


اشترطی ll‏ ء الذى ٠‏ صا ف إلى علرط ا سما زه EE‏ وعدا 
از أن او المد د المستیل فى ليح اط رسا می ال ت اه 


اا اغری ول وون غا ارا و 


٤‏ وة سرد ادد گن oes‏ رطا \ لى الموصة امن ل کوٹ ا 


ال و E‏ ريه وشو او qy 0 E‏ ن قو عه من عار 


أن ف 


وع العموم ون الضرورى 4ظ ء. ٥ن‏ اھات اللارمة 
الہ ی مقار اپ | بکل ک۲ اسورد وا من ا ا قيا ا : 


س ٩‏ س 


ا ران ھا انوع من الرصف مناسا للاستمال ف 
Tay‏ 2 


مز اا ار ص إلمر اة 


(۱) سحا ناعم وشل الازلاق ءاه . 

(۲) طحا خال من الطين والتراب , 

E 0‏ طح اللرسانة إفمل الزمن بيقى أساسم 
NG‏ أوع من الرصف كالأسفلت ا 


عو ل اأر صف بارس اة 


)١(‏ من المستحيل إصلاحما فى حالة التاف بدرجة إعود ااعطرنى 
فا إلى اسک اال الترممات السطحة ف الحر سانة متعذرة التنفيد 

(۲) إذا اقتضى الال كر المرسانة فيكون ذلك من ‌الصءو بة عكان 
وخصبو صا إذا كانت مساحة. 

(۳) عة الرصف بار سا ا اج إلى یام فی لاء قف فا 
حركة المرور بالكلية و"شعطل مسا ا نان إذا م توجد طرق أخری 
تحول إلمما الحىكة . 


ازواري الرراء 


AGRICULTURAL ROADS 


. يكن الناس قبل اليوم يشہرون أعية ااطرق اازراعية وضرورة 
يدها وتذليل عقباتها لنم كانوا بنتقاون عليما من قرية إلى أخرى 
على ظہور ألدواب . و بتلك الوسيلة أ اا کالوا ناون عاصی ام امح 
والشراء . وكان تسأوى فى ذلات صق الطربق والساعه وده 
وعم گریده . 

الوم الال لازق إلا ادرا وکادت تادعق 
ا ھا ت اوی ا اا 
اتی تساب الرح والى اصع سىرا لل اناا ااا ف 
رة رل اة فا رمن ار زر الاه دات اط ىن ةا 
وصياتها »ا يتناسب مع أهبتما لأن ها من الميوية بإلسية مصاط الزارع 
والتاجر والقي والمسافر مثل مالاشر اين فى جسم الاسان. 
وااطرق الزراعية فضلاعما تقدم نكاد ىكون الوسيلة الوحيدة 
تى تستعين بها المسكومة فى أداء وظيقتما فى الحافظة على الأ من العام 
واتماء الا خطار الى تتءرض ها البلاد مرن حوادث القدر كشبوب 
اللجرائی او حدوث نکبات من ی وع کان إذلولاها لا ایر امال 
ا ای ومن اظ رف ان ها إل اا الط ف ارت 
اأناست لاء اشرارة القاة. 

وفوق‌هذا وذاكفأن الطر قال راعية نسل عة الا طباء فى الا تقال 


اتدارك المرفى وإ قاذ المابين. وك من حالات كاد بذهب في اأر يض 
صضحية اأبطء فى إنقاده لولا وحود هذه الطرق . 

ور انها شآ الار ی اله REIS‏ 
على الطرة . من ذلك اعرافما فى أغات لا حبان ال القری التی قم 
a N‏ با اکان واکان 
شی وقت واحد. 

اغا ری عا و ا ا ارو و 
الانبين والتى ها إلى جاب مہمة لطاب الارين والراكبين خاصية | كاب 
الطر بق متانه وناسک بامتداد جذورها وشم ما واندماجها ی راب 
الطرق خصو صا مم توالی رشه بالاء ٠‏ 

a NS Ne, 
E E N RO 
ذللف هيو به پاستہ‌رار اف السیارات عند ءرورها.‎ 

ولاس ما دم هو کل المت اأاهد ف الطر ف الزراعة بنظامرا 
الاضر لأن أغلى هذه الطرق لايعدو أن يكونجسر ترعة أومصرف 
وھا اور م رصن امزارع على ری ا ف دوره 9 فی غیر 
5 ل ين به من القطوع الى تدل علا مثات بل 
لوف الماضر ال ی اشم دما لان الا الفات فى جيم ال IE‏ الآن 
الان م ذلك المشروع امام القاضى بتعديل ا الفتحات وم ديدها من 
ناحيةم| با انى القابتة ستبقى هذه الطرق حت رة اأزارع يعمل فبا 


بالقطع و الجر 9 ف ذلاك ما کس ار اشیاوت مدره ال ف لمع 


هن دة الطرق م س ١١‏ 


الا حبان مستحيلة . وک شرا ما ہنا حوادث سقو ط دض السیأرات فی 
اقرع Ea‏ 

هذامن جهة ومر جهة ا فا ن لم اصہیر هھ دہ E‏ 
والأصارف الذى برج منها سنو باقى دافا على جسورها ولذلك بقى 
الطر تق دانم التفكك فتثور أر ته ونۇذى المارة ولا نفع فيها ارش 
O Ne‏ 

O O 
ر ا د قل ر ع اا ت‎ 
طرق اف رار والق ت ان ی رقابة‎ E هذه الان ا‎ 
أوشدة لا حول دون وقوعبا.‎ 

وإذا کان السب الجوهرى فى اختيار تلك الجسور! € ن ھی 
الطر ف الرلسبة راحعا إلى سولة الحصول مما عل مياه اللازمة لارش 
واسطة الال والمحرادل فقد أن لنا أن نستبدل بتلا الطريقة الأ ولية 
ا ی تناس م ا مات الدتة وتفی مادیء الاقتص اد ) 
وبكن ان استخدم اووعو لات الرفن ذا اشرض فى عن إ لاف 
الال ودی م lê‏ الرس ءرات عدة فى اليوم ولسرعة عظيمة ولا 
عم ا ون الاء جاور اط ای اد کرد من الیل اه 
ا وتومو يلات ٣ر Ul‏ ن معينة وتر مما ف الرش ع اھا لد 
دلا وهكذا. ۰ ) 
ا ا اوی ار الور طرق زراءپةتر جم 


اساب اقتصادی 9 ان بلاحظ أن الاه اد دس ف ښادی دف 


A —‏ ل 


نفقات كبيرة لزع ملتكية الأ راضي اللازمة لاطرق لتكون بعيدة عن 
ا لجسور بل عكن توفيره من الصيانة امستدعة التى نستدعما حسور 
اع وما تاح من e‏ با کادام 0 عجره وذلاك #رور اأطرق 
E EN‏ | مادام زرو عاعلی جانرپا عددکاف 
الا ارا رد رودا دا عمل قوة القااك خم ود) 
و الزن سرضاعت هذه القوة مادامت الطرق غير معرضة للقمطوع 
والتغييرات التى تتعرض ها عادة وأا كانت جسورا لاترع وا لمصارف. 
ذلا فضا عن أن اقرع والمصارف لاراعی فى مخطبطما قصرها 
أو اتتقامما إذ امول ف شاعا عل اللا ركن | كر اة 
E‏ من الانتفاع CLES‏ 
اختیار جسو رها لا رور سا ف إضاعة الوقت على الساثرين فيا . 

و ع وإ كنا نصح فى أختيار المارق ار تسية عن حسور 
الترع والمصارف لايسعنا إلا أن نشير إلى أحمية جمل جسم النيل الغرنى 
اأمتد. ظول الو جه القبلل طريةا رتسا رور فى لاك المناط وذلاك 
باستمدال مار ګه ورصفه إن اکن بادام ليكون وفابة "اة من 
E ENS EL ES‏ 
والق تلات العطمة الطبيعية التى حا الله بها هذا القطر السعيد. 

وهل أدَلٌ عل تلك المظمة الطبيمية وضرور ةكشنما لاساعين من 
قول أحدم اك ر ا لدو e‏ » لكاتب و ااؤرخ اللاي اشير 
ندوب امقطم مدد اة ۱۳ دلسمار سنة ۲۱۹۲۹ - 


إو ا اا اماف اقسي و فن ان اط الد د 


ا 
ا د قل شور بب 9 استطیع وصفه إلا ا مر نغ ي 
الاحترا : وال ابا ققد سحت ثرا وجات ف لان رة ورات 
N EES‏ تسى مثل منظر النیل حتی 
ا ا احز ته أ و وص ول ال اا ر الف 
« مينا هاوس » رفعت له قيعت كحبة وإحلالا جرد و قوع ذظ ری ءاه » 
EE 2‏ ذلات كاف ملايین اخنمات ولک ا انکر 
على الاأغراض الا التى تتح عن إأفاقها فضلا عن أن من السيل 
توزیمما عل میزانیات سنن عدة فلا کد الا انم س ظا . 
وفها بى بين ف القطاع )١(‏ الطربق الزراعى بحالته الحاضرة 


وف القطاع (ب) الطر ن الذى افر حه . 
ارامہ ا کی 


1 سس سو س سو کے و 
ey gE RT E RET a N‏ 
1 ا ہر پک 07 
دک و 


فطاع (ب) 


ازیلری آل تاس 


ARTERIAL ROADS 


صح أن تدخل الطرق الرأبسية حت عنوان الطرق الرراعية لن 
كلا منرا تقطم طول ءراحلما فیانطلاء وط الزراعة بميدة عن‌العمران. 

والطرق الر ية حمل فى اما مسناها إذ تصبل عادة ين لان 
میرن كالةاهرة و الا سکندر مشلا أو بین لد وصاحية من صواحه 
AN Aa a‏ ) 

ل و ری کت ف ان الال ار 
الا فر افق ر ي الع اة إل اعرف الاس الكت امةن 
استمالمم لاطرق . ولكنہا مالبثت أن عادت لاظہور عند ما جلت إليما 
السيارات اللخدهة رسالة الياة. 
ا ا رات جاو 
غل طرق لقت لا فراض لاتتناسب مع ما لسستازمه هى من الالساع 
وامتانة فى ااسعاح . وهذا فكرت الساطات العتصة فى كل بل من 
بلاد العام فى ذي الطرق الرثوسيقو إدخال التمحسينعليما عالة شجمت 
على انتشار وسال لقل حديدة . وهذه بدورها استدعت محسينا اخر 
وهكذا إلى ارال ةالقم اللقات .وقد اصح ا ا 
الطرق حب ألا تقتمر على مأمحت النظر الآن من وسال الئقل بلعتد 
e NN CES LS N‏ 
له ابه . 


سے A‏ س 


وقیل أن تک عن الطرق الريسية من الوجة اهندسية حطر 
فان ال علو ا و وا 
ارات ال ام ا ع ا2 

و الال مهما بدت ممقدة فى مثل القطر الممرى حيث تول 
N TROD ERE‏ 
ا من غر شك * م ل ا التقدم على ای ال 
رهی فى مثل هذه الحالة عدودة غير مطلقة إذأن أسفار ر كى السيارات 
ان تكون إلا اسافات قصيرة . أما فى للسافات الطو بلة فالقاطرات 
ال ادى عل الما وا ر فوا ا لك فان البضالم 
اة فن الى د كن اا و اة ال رات امالا ال اة 
ذطر مہا قطارات اابضالم 

ونظر ا لا عكن الاستغتاء ا ا هاتين الوسياتين عن 
لاغ السافرين والبضااع أن بمض مالك أوربا كا يمالا 
و عار ممل لتد سنه مما سح ان الجديدة فى احلتر 
E I‏ ممل على انظيم حرکات 
السيارات طبة|ا لتطورها . ) 1 

وفى الوقت النى نضع كتابنا هذا تتوكد الأشاعات القاالة بأن 
E‏ العربة عاملة على نظام ا 
احدیدة ندر س مشرو ع إدارة يارات سام وذلاف دل 
ل ان ار اا ادن ر ت العا اذ سارت 


ف الدول الاورو ية ّ 


کا ی ا کی اول اا و ا ن 
0 رق ر ات ا ا 
وسر عتا الالية . 
Clg (9 )‏ ريكون ذلث الاإساع مد مسين . 
سنة. وأ الأ نواع من سیارات الثقل ستظمرآاوجو E‏ 
الا 
E OR,‏ اصح وعنع تشر بم ۳| ر ا اتی قد 
كت احا الطرق متلا من ا أعتدأء . وعد لصہے ا طرق بنظر إلى 
ما حتاجه الستقبل من سمة على أت رذ من التصم الموضوع جزء 
ا و ا ماضرة حتى لا رتمارض مم ما تتطا, به الالام 
القيلة من وسيم واستنكال 
العوامل الى حب نوفرها فى الختيار الطرق الرئإسسية 
و ا u‏ فما وال N‏ 
)١(‏ یون أساس الطر يق و سيجه بالتاة الى نكن لاحمال حركة 
السيارات التى تصل حولم إلى انى عشر طا حل عل ست لات ٠م‏ 
النظر إلى المستةبل واحال زيادة الا تقال . وحيث مخترق الطرق القرع 
والمیار ف رالا مارغل دای کون هه انارق فى الال 
الا سا : ای ف الماح ت ارات ذات قال 0 للهرور 
بالطر ی حت لا ار اا بارى المد كورة عرورها علا إذا رادت عن 
الوح ما فی صمي الکبرى . 
ویلاحظ فی سطع الطریق ا کون قل Sas‏ 


ولا تاب إلى قات کا رة صا ته ا ا 
منعالالزلاق المار رق ءر ضا عت ار كه الشبلة الى مر عليه . 

وني الو لابات المتحدة رصف مثل دة الط رى اا الاد 
الاحة على كو ماشرحناهفىالفصل الا سبق , وعندما تأ كل طبقة الماعم 
توم بدلا عنما طبقة من الا سفلت إذا كان لام ا ركه المارةبالطرين. 

(ہ) حب آن کون اتساع العار یق کافیا رک الم رور فى اتجاهما. 
ی ی ا ی و ن 
الوا و اغ ا ال ارت وی ف 
القطاع (ب) المبين فى أخر الفصل السابق . 

ون الر وی ان دة ایا ات ا ری اقل ی ف 
بلاحظ أن مثل هذه الطرق الرليسية الزدحة بال ركذ لايم أن تكون 
انو غ ی فن کی اا ر 5 
اا ار لو راق الما را الا ااا 
N EN‏ 

لسر عة المقررة لعو إضا اي وقمت E‏ السار ت قد أصضاعخه السات 

عمال أصام او و ازدحام رضت له در ص على سالامة الطر بق 0 e‏ 4. 

ولا يمح بالمرور فى هذه الطرق إلا امد دفم العوائد لقررة الى 
وك ف رفن ادر اواد ى 

ET (e)‏ ا ن حیث عتد البصر فى الطر يى 
کا+ عل قدرالا مکان تنم ار المفاجثة الى # صل عادة عند المنمطفات 


اشد يدة الدورآن . 


و 

(6) إذا اخترق الطريق السك الحديدية فى أى نقطة بحب أف 
کو ن دلاث فو e‏ ی 0 حت ن حقی لاتتممال الر که اساب مرور 
القطار اٿ وحتی لا تزدحم السبارات الصاعدة والنازلة فى انتظار فت 
الطر يق وينتج عن مزاممنما لبمضما البعض أخطا ركثيرة وذلك فضلا 
تمر ض له مادة ارواح السكثير ين من امطدام القطارات بالسيارات 
لای اهال قم من خفير البوأبة فى تفلم فى الوقت الئاس . 

(ه) من الم جدا تصربف مياه الطرق خصوما فى البلاد الءطرة 
SSE E NER E‏ 
مم وعرقلة سير المربات وغيرها . و اسل أصريف مياه الطريق 
بتو حه موله إلى خيث تو جد البالوعات‌ااتى بزل فا ااه و تصرف 
ملا إلى المجموعات الرليسية حبث لایتار ا الطر بق و آساسه ٠‏ وف 
ااطرق الت لانو حد ما العار ى تقوم الابار الاغ اة د انلكف 
أ كر النقط انخفامنا بالطر يقءقاءالبالوعات . على أن ءألة فصر يف لياه 
فى ممل الط ر امصرى لست من السالل الى شل البال كثرا لن 
الأمطار بة: 

ا ا ا و 
إحدی حرکتی اارور فى جزء وال مرك الض-ادة ها فى الجزء الآخر. 
وکن اة تقسم الطر ق وصح E RE eel‏ 
تزدع بها أشحار آظال الارة لتس شد منم | الام طدامات 
ہارا کا تنم E a‏ دان أ N‏ 
ليلا وذلاك باعرافما عن لةس ت 


ا 


(۷) حيث لانو جد الماباث و الأشحار طبیعیا ی ا اررع 
الاا ل رات ری ل مالا طلل الارن کن ل رد 
الطر یق متانة خصو صا(ذاکان رابا وفضلا عرن ذلك فا ہا تكست 
الطربق جالامخفف على الساثرين فبه «شاق أسفارم . ومزابا الأشجار 
ناو ل الطرق جما سواء Urban Roads) Ai A-4 Sa‏ ) أم قرو ن 


( Rural Roads ) 


یزار 


FOOT PATHS 


إفر از الطر بق ہو النء اخانی اجاور للمبای لر افم عن ماسوب 
الطريق المستعمل خماية السائر ين على الا قدام من آمرطمم لاسيارات 
الأرة فى مر العار ق٠‏ و٠٠‏ » و رفصل الا فريز عن الطريق حجار 
اي (الردورة) ‘Kerbs‏ نم اراق مأدة ر صف اأعر بق إلى لواب 
وتقى الا فربز المر تفم E ga‏ 
المأحدرة ۸ن کو الطر ق ف السار 3 حسٹ لوخد البالوعات. 

و کواما من التراب تم پت نوا کرام 
ومد ذلك رى لأسباب عي ة4) علقة بالنظافة وأسميلا لمشاق‌الساثرن 
على الإقدام أن ترصف يواد مختلةة أرخص نمقة وأقل "مك من اواد 
الاق رست رارق ,ودا ال اس لر فل 
مقر لكل السططات لأر صي ةم ناaء Ca‏ 6اا ة باسلا التليفو ل 


ومو اسر الما واب E a E‏ 
Ee gs E EEO EE‏ 
F9‏ س آذ عطیل الارن بالقدم ۳ اة الأصلاعات الى ری 
بالافار یز أل طا تة لاحمپور ن مطل د سو رالسیارات فعا لو 
کا نت هذه التخطرطات واقعة فی مر الطر بق . 
والأفاريز فو ق كوا ايء للأغراض الأرضية التى شرا إلا 
فألا اللسكان الآمن النى توم به مصابيح الأنارة العامة والأشجار 
وأعمدة الترام والتليفون وغيرها. 
ولاف اا وا ار ف ا ا لر کر ا ار 
جا ت الاس ف البقاء عنازم E‏ اوعنم 
کراسی المقاھی کا هو الحال فى الشوارع المتسہة مدینتی باریس 
ومارس | > 


ءروض الافاريز 


رر عرو افر ع اا اا ا کل 
طر بق عى حدة حیث اون ماقا ا بتوفر إلى جاب لسپیل 
ح رک ءرور السیارات بم ر الطر بق | نساع كاف للا فاریز حتی لا یضاق 
ابجہور الراجل وان كان ذلك لا تبسر فى فالس الأحيان حبث شضى 
الساع حركة السيارات وتطورها الستمر بتضيق لءض الأفاربز لتوسيع 
نہر الطر بق ما ؤدی إلى قعلم E N E‏ 


فى لعض شوارع القاهرة وارإس . 


ا 

وأفل عرض للا فر يكن فىمدينة كالقاهرةللا غراض السابقة 
ال کر اهو ٠+‏ رة مرا حیث تو صم واتار ن الأذريز ف 
اقرب مکان اامنازل قصل ا سجاریا وای فوقرا ی نماد ححرات 
التفتش وتشصل با البالوعاتحبث کون . ورتاو هدنه المواسير فى 
اوضع أسلاك الكمرباء التى استعمل لأنارة النازل . كذلك تو 
آنابيب الغاز حت الأفاريز وهی منبم أا ف ااا ات 
ولسرب الغاز إلى المنازل جا أنه ع الأشحار محرد الصاله ذوعا . 
وبلی نایب ال از فی الوضع مواسیں الیاہ اتی بلاحظ جیدا ن کون 
لعدة عن ا رات اک پال . وعلمقربة من اة الأفرز: وح 
الأسلاك الأرضية للتليفون والترام وقد يكو نان معافى أفريز واحد أو 
0 ن کل منھا حت أفراز . 

وتوصع فو ق الأفار ۳ أعمدة ابر ام ومصا ج انار على 
تنخفض عن ماسوب سلح | O O‏ 

لا تتمارض کل ھ ذه انشا ت مع مواق التخطيطات الأرضية حى 

2 إحراء إصلاحات بتاك الت طي مات . وفى 
الشكل )١(‏ قطاع طاريق نيق »بين عليه مواقم مض هذه اعمال : _ 


وفما ا من اجداو ل ھن ماد هده الو اق »ن خطوط التنطم 
واتفاضا عن ماسوب سطح‌الا فر نز واختلاف ذاكتبه| لمروض الطرق 
e‏ ُن ا ظروف الحلية وحدها هى اتی هما اللاعت ار الا 4 ف 
ل وک الا عاد TE‏ مافی اخداول متیر عثاب ةم ر شد فقط :— 


)١(‏ عروض الأفاريز وأ بماد النخطبطات من خطوط التنظم 


عرض عرض 3 1 باد اد التیخطيطات 4“ ن خطوط اأ نظ امقر 8 
أ TE gitar‏ 

| 

1 


. ص a‏ 
الطر؛ق ال َ ا اسلال | اساد 1 ا ابا بوب اأاه انا یب | .ا 


ف 
الکلي ا لتر الطربق 1 لن ياء | الا مون أل اة 


ات غ الول الاق 2 

() عند ا نءرض الا فرز اقل من ر مترا وضع سلاك 
اللون ع اد اا فو او ل ا ا و 

( ب ) اذا کان ءرض الطر یی ااسكلى ار ا کون 
e ON‏ 
فتوضم نابيب لياه الرسية حت نهر الطريق وألأنابيب الفرعية 
حت الأفار تز ست J EEE‏ 

(<) رى من الناسب وصع أسلاك التيفون إميدة عن سلاك 
E‏ 

(د ) مصا ا ا VI‏ الى تسا فو تى الأفار بز تکونعلی 
E as‏ 
E,‏ فا PI‏ على دعد را مترامن‌البردورة. 

ر )اماق التخطيطات الأر و کت سما الا فار اتر و ابن 

الاهاد لايرل الان ن 


ا 
الكلى بار |ء ا OTT NTET NE‏ 

1 ۴ , باع اسلا الا ۴ اا e‏ 2 بت ا اح 

من | إلى | من | إلى | من | لى | عن | لى ] من | إل | ءن | لى 


سس ت سس 


1 وې ) الجزر ( (Refuges)‏ 


هناك نوع من الأفاريز بال له السا وى تقام وسظ الطرق وعلى 
جو انس أشرطةالتر امو محدد ا حجارالبردورةات وضع ما فصاع والاشجار 
وادة ار ام وغبرها . وهذه الاو ی ن فی مفارق الطارق ردا 
ركه المرور وفىجوانب النرام قرا يأوى إليه النازل مته والصاعد إليه 
حت لايتعرض لأخطار الاصطدام بالسيارات الفاجثة عند ءبوره الطريق 
ال ارو و ا 
وف‌اليادن الواسعة شأ الا و ى‌المستدرة اا ا 
Se‏ ی فی منم 
أأخطار مصادما تكثيرة کات تقم بین السیارات وامتنعت بوذم ال نك 
ادارب کا هو الال فی»ادين سو ارس وال "ماءلية وسلمان باشا وغيرهاء 
الي ام الى ”دعو الضر ورةلاقامة المراحضالمامة اوالتتزهات 
یکون من الواجب إساطنما بالا وی وضع ما الماح والأعمدة وغيرها. 
وجب ر بقل افساع ا ی عن ٩۰‏ سنتیمر | حتی اتی المصايح 
أو اللأعدة القامة علم| من الاصطدام بالسيارات . 
ونی الشكل التالى نوع E E N‏ 
عر بها فی‌القاهرة عند تلاق‌شارعی لمان اشا وفؤاد الاول . وبلاحظ 
أن تكو ن المسافات أ ئ٠٠‏ ةة یت لا تسم EE,‏ 
اور ات ا ا ال کے ا ادت رک ت راغا ادرف 
الارن اا عورا ق لا او ر ا ارا 


E EE 

به فأن سااقما وستطيع الوقوف بها ف اغراغ الذكور ریا تی الرک 
الارة و ف الارى الوسطى مصباح وف الاو ين الات 

عامو دان راوح طول کل مھا a‏ ++ مرا ق۰ ەر چوا واب ت بکل 


مھا مصاح جر اتحذر المتاات 


زاف الأفار ۳ 

SONE O 
عدية الاترلاق يدوم احتاما زمنا طوبلا وبكونمنظرها جيلا . وهذا‎ 
الغرض الا خير له أهمية عظيمة وخاصة أمام الميارات الفخة التى لابد‎ 
لا ل ا ف دل ا و ا‎ 

N a AE E 
وم أساس من خرسانة المير واجرة حت مادة رمف الافريز دك‎ 
رة ا ات دا ان ال بز معر طا لتفر ي اال ااعربات فوقه‎ 
ونخسة سفتيمترات ف الا حوالالمادية . وجب أن سبق وضمالأساس‎ 
بيد طبقة الراب اكون مہا الأفر ز وكا عيث ميل س البائ إلى‎ 
إلى الطر ى‎ EEL البردورة بأسمة ۲ سفتيمتر اكل متر لتر بف‎ 


اعد ان 2 الاساس کا قدما إلى مو اه ابر والجرة وسوی 


لاسو دب املوب ۴ ا فوقه بلاط المت أ ېره . 
O RESUL‏ 
() أرخص مادة ارصف الأفاونز هى الاخ ( متخافات الأ حجار 


العروقة ) والرماد الذى بدك فرق تراب الا فرب فيعطى سحا حامدا ٠‏ 
ماما شرب میاه ال ممار ومحتمل 2 السار الأقدام وکن 4 
ا من فس ماله . 

(ب) من الموادالرخيصة أيضا الاحجار الميريةالى تة رمن 
العاجر وتكو ن اة قاس همم . ترصف ہا الا فاریز ومائی 
ادق .وهی اوضع اسما ٠١‏ سم وتدك ورش بالاء ثم يفرش عليما 
اأرمل. وهنو قف اخ اس تعمل اا لاثديت غبارها. وا ساس هذا ریف 
SS,‏ من نس الأأدة الحجرية ال . 

(<) من أنواع الرصف السكثيرة الاستمال خرسانة الا منت 
التى حاط فى ما كينة الحلط وتتكون من الزاطوالرملوالا منت بأسبة 
وتو طم سک ه سم على الراب 0 وام رشوش بالا . 
ومن الغيد فى استخدام هذه الحرسانة أنيكون الا “منت قو) لتك 
لسرعة فلا بتعطل السير على الا قرز طويلا. وسن اأغرورى دهان 
ا لىد دلا اء “ن القار بطل مر ا ل ر ر و ڪعله را 

(د) کن استعال را 4 الاعیت رص الافارز ف صوره 
أخرى وذلك باستخدام البلاط المصنوع منها على هية قوالب . وأساس 


ل A‏ لار ق 7 


ا 
هذا البلاط بكون من خرسانة الجير والجرة على ءاقدمنا . وإصلاحهذ 
النوع سمل جا ولذلك فمو كثير الاستمال . 

(ھ) مر من أنواع اا E N‏ 
القارية الكو ة من الاقشوم والقطران أو الا ر مع الل فی مض 
بالات .و علط هذه لغارطات باس الطر بقة التى حاط بها ا1 كادام 
. وإذا كانت الأفاريز أو ا لای التى ترصف ذا النوع قري قمن 

E او »ر ھا فان الا‎ E 
٠ . غاز الاستصباح‎ 1 

(و)افضل مادةلرے فالا فارز هی‌الافلت الل (امرام۸ eنا5»).‏ 
ولارص ف 4ه ہز الا ا ا ا و يوضع ا سفلت الان فر قه 
اماك حتاف من سنت متر إلى متي تر O‏ . وهو e‏ درن 
الات المد اتر ج من مادة رصف مر الطر :قى . وللاستفادة 
إلاغات القدے فی هذا الفرض کسر ١‏ صميرة ووضع فى 
غلاباٽت موجه وتوقد الذار وه لیغلی م ضا يضاف إله الفار RE‏ 
الازوحة اة رة وتاقى عار ااا ورول ان ٤‏ 
يفرش بمد ذلك على طبقة الرسانة امجزة بالغسوب واليول المطاوبة 
2 ) 

ا ا فار ورن غا طا ار اوور ا 
ن هناك حاجز بنع انيار ENE‏ 
اذ ات ر ا E a‏ ز على جوانب 


اأمردوزة : ودورانات الاشحار ا جس ت الشکل ا3 ا وس 


i,‏ وان کاات فی ال واقمه ا افم المامة إلااً ما ل 
سح n i‏ 4 حاص لأصداب اا الق رھ | .ود 1 الست الت 
فكرة ری ا کا اللا د ا E‏ 0 وارهیو صا 4 
اا رىز اا کا ا r‏ . وقد ظهر ت هده ا ف صو 3 : 
حدرة و قت ر صو بلة حر و صبہ مت یا لا سيمل ا مورد 
تاها الو احر الر لعبة. 

وهن ا 5 دا ا وا ابم ارادا د 5 اى موا 
ار أا مامه 4 فیا hl a‏ الا هال وون مقتضاه by‏ زا » 


ا رفون ف DN‏ | عم أ (f‏ ان فیا 1 وا فس دفول ان فا 


ا وار آرقاہ م (الردورة) 


(KERBS) 


ابر نا قم او ا N‏ اھ فى حفماا وعد يدها 
و٤‏ ہەزھا مل الطريق.ولذلاث من ااا ا سل ا ا 
الماص بالأفاريز . | 

وأحجار امردورة کون إما من اید رای 1 لباز زات أو 


سب وو س 


ila‏ اواع سرام ا که کن اال ی 
اا ل دو 0 2 ته لاف الأنواع الأخرى . 

وف الشکل )١(‏ ) رم حجر الأفرز کا استخ رج من العاحر امد 
حه . وا لعاده عبارة عن ۱١‏ سم × سم × ۰ را مار . وهن م 
١‏ اوی ا ا الأعل وىة ىف 
الطر بق أما وهاه الانيان والوجة القابل ارات الافر ن كق فبا 
RE‏ منحو تة بارتفاع من ٠١‏ إلى ٠١‏ سم 

TT‏ بکون سطع ار الا منحو) مادام 
ماحوظا فيه الاستواء الذى عنم قاق وضع على أساس من الرمل . 
ولجم اجر اشية ف لاله وباله إذ اة ۴ خف ”قله کان عرضة 


وعند بجميز شارع لامسكادام أو الأسفات تعمل الميزانية الطاولية 
للشارع ونی اا الاّفار بز على خطوط موازة لاوط التنطم واعيدة 
ما مقدار عرض الا فريز المقرر وتكون مناسيها ية اة 
لأعتاب المنازل والاءتبارات السابق التنويه عنما . 


e‏ ابردورة توضم فوق أساس من الرمل أو الحرسانة إذا 


س إءإ سس 


ل نکن هناك موانع الا جار نوضع مہدڈیا محالة »کک ومد 
أن تم رصف الشارع بللكادام يعاد يها ماليا وكلما عو نة الا منت. 
وبلاحظ ف وضم ناسيب أن ريكون ظاهرا من البردورة فو 

مادة رمف الطر بق الاورة لها مسافة راوح ان ۸ 6 م 
وقد ا حدما عض الشرکات أن ةدم عينات من بردورة 
ا نة الساحة عجهزة بجناح ارز من نفس المادة لسك مادة رصف 
ال ى ن ار ى ف عة اا ى ا آل 
البالوعات فلا تجد الا لانسرب إلى قاع الإردورة وعتنع اناف النى 


عر ص له الطررق ا ذلا PTE‏ ھا انوع موص الرس 


وأحجار الدورا نات المصنوعة من الحرسانة المسلحة مين على جمل 
انی الكون ٥ن‏ وعما دققًا لاا 
وهذا النوع میس کٹرا کا أن بكلبفه بالنسبة لبقاثه الطو بل 


ل شا مد ورا 


وإ — 


الواصةات 


SPECIFICATIONS 


NEN SSRN Ab 

مادة من المواد تصويرا دقية تقدم عنه الرسومات والمينات وتبنى عليه 
التقديرات والمقاإسات وتمرم عقتضاه العقود والاتقاقات . 

وقد تناولنا فى الفصبول السابقة وف أغاب المحات المستخدمة 

E UT 

الفصل اا المواصفات البر إطا ية المتبءة فما ص ال س: ت وقار 

منتحات البترول المستممل لدهان الطرق والقطران رة )١(‏ وغرة(۲) . 


()١(‏ الأسمنت الپورتاندى 


مجحب أن جوز هذا النوع قبل الاستمال اختبارات خاصة يكن 
الأطشان إل سن تاه ق 2 

و رھ حب ا ع Aie u‏ ا ك اا ا A.‏ ه وأحدة 
من اكات | اهز ة للعمل ولامن موضم واحد منک کہ بل جم 
ا ای عشر مو ضما م نالكوم ا ال کوام ا والز له 8 

الى E‏ موصوعه فا ی اک لک e‏ سر أن اجه لاتا ر ع 
ل ورن الم ع عة رغال ار افر کل 
جراما . وإذا كانت كيات الا منت اراد اختبارها كبرة فيلاحظ أن 


مب Ney‏ سس 
وطم ف أ کوام 5 ارد الوا مھا عن NO,‏ طا ۴ و خد االات ٥ن‏ 
کل کوم ی »اطع وة کا قدمنا. 


وشار هده ال نات تعمل عد ا ااشحارں + س 
(ا) رة 1 اة 


لخر بل العينة فى غربال سعة ۱۸١ × ٠۸٠١‏ عا فى الوص ة اة 
ما ف ‌الغربال | کنر من |٠١‏ من الكية م تؤخذ هذه اللكية التخافة 
ولعْر بل ف غر بال خر XIN a‏ ڪينا ف اابوصة رة او اش 


E ET E ل‎ PR 
ا‎ ( 


)١(‏ حب ألا يزيد المعامل الا يدروليي ( أو نسبة الجر 
الى الک والاّلو منیا )عن ۹ر۲ ولا ينص عن ۲ | 
E GEN‏ 

من الوزن . 
( ۴ ) المتجلقات الغير ذالبة ف حامض هيدر وكلورىك ۶ب 
آلا تز ید عن درا ٠|.‏ من الوزن . 
NR EGE NANE‏ 
)١ (‏ الادة الكريتية الوجودة عل كل ثالث اوكسيد 
الکیریت بجی آلا تزید عن ١۲ر۲‏ /: من الوزن . 


ست 4| س 


(م) قوة الشد لانت التق 
بحب ألا تقل قوة الشد فى القالب المسكوّن مرن هذا انوع 
والمتروك لدشلت مدة سبعة آیام عن ١٠٠ر‏ طلا علىالبو صة ار دمة و۸ ) 

كيلو جراما على السنتيم تر الر لم 
(ئ) قوة اله_د فى مونة الأسمنت الغلوط بالرمل بنسبة ٠:١‏ 
8ل اق لاان لامر عن اة الر ن 
والمتروك اك مه سم يام عن Yo‏ رطالا عل الوص هة لمر لمة أو 
٥ر‏ کیاو جراما عى الساتيمتر اارلم ت تال کون 
الشد أقل من ٠٠١‏ رطالا على البوصة الربعة أو٣ءره؟‏ كيلو جراماعل 


السنتيمتر المر دم فى القالب المتروك ليشك مدة ٠۸‏ بوما. 


(4) ز من الیک 


)١(‏ الاسعنت الاعتیادى 


نكون بدابة الشك بعد “الاين دقيمة مى الا قل ونهايته لا تزيد 
عن عشر ا 
(۲) الأمنت السرم الشك 


يبدا فيه الشك بعد جس دقاآق على الال ولا تر بد نمابة الشاك 


وه ن اون دقيقه ۰ 


ا س4 الطارق م س j‏ 


کون بحست 1 
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تاف ابر یال ۵| 


COSTS AND ACCOUNTS 


لايمتير إسرافا فى الأ نشاءات أو الأصلاحات التى : جر بالعطرق 
خصيص مبالغ طائلة هما لأن الاعتدال ف الأتماق لاقاس إلا باتع 
التی تترنب عليه . فن الاقتصاد مثلاکثرۃ التکلیف ای پتادی ہا 
اا ف ر ا ا ثقيلة بقرابيع | لمازئت أو مادة 
الأسفات مما غلا ينها لأن التوفير ليس فى أن تكون البالغ الأجدائية 
ل ع غ ی کرو ا الألشاءرالم 3 
والتح دد فی حالة من حالات اأرصف عا فی حالة ا ی مدی زەن 
ا ن فن کو ان ان و غر ق فير مزدحم ) 
بأل ركة بادة غالة فى حبن أنه عكن الا كتفاءشرصفه عادة تقل فة 
وک ا ی بار ض. 

والمہندس تقید فی کل مأ م بلغ وار وزع 
هذا اليل اوزدما معادلا براعی‌فره آ7 نحص الأنشاء ات أو الأصلاحات 
فی حی واحد وبق الأحيا الأخرى حروهة من مزايا التجمیل وتذایل 
المشقات الى خلقت البلدبات لتوفره ایم اسان وف كل الأحياءعل 
السواء . كذلك حب ألا ,وجه ال ندس انامه لاطرق‌الرأيسية وحدها 
بل ا ل من اعا عنابة خاصة ل حراء الو عة والطرق الفرعيهة E‏ 

تی لااتتطافر العوامل كلما على مضايقة سا كثيم) والمنتفعين باارور فما 


۹۸A ~~‏ ن 
E‏ لمم الرصف بواد رخيصة مع توسيمالساعات 
اق رھ ان ن ا ا 


لایب ع اا ن مرتباث الوظة_ين و | الال واا 
ال كينات والمممات المستخدمة ف أعمالالطرق تدخل إلى ح د كير جدا 
فی تضم تفقات هذه الا عمال . لفاك فأنه من المفيدأن رض البحث 
فى حالة الأنشاءات الخديدة لفكرة ما إذا كان من مفتضيات المصلحة 
العامة أن يستخدم ذه الأ مال عدد من الموظغينالستجدينأو عرض 
ف ات فاا رو عطاافل ارل ذا ۶ 

وله فان ل كن هناك ادي ق رة هه فة إلا اى 
االات المابتة الامة بألصيانة وال نشاءات العادية وحيث اليزااية 
السنو به لا غير ف عام ن ا لاا ن من الأفضل ا 
بالممل إلى الو ظفين افتصين.أما فى حالة الاعمال الجديدة الواسمةالنطاق 
AN NUS EE CD‏ 
جب والتی بكون مطاوبا إجازها فى وقت قريب وإسرعة استفنالية 
أنءرضما على المقاولين يكون هو الطريق الأقرب إلى الفائدة . . 

كذلت فأن الات الاززمة لا مال الطرق يميد با إلى المقاولين 
ا ر ا ا ا و ا 
مل الا حجار والرمل حيث تخر جها مصاحة تنظم القاهرة مثلامن 


حار ها وورشما 


ا 

ولبس هناك شك ف أن تكاليف الأ عمال التى قوم ا المقارلون 
اا فا رغ فا عد من لن ون اال 
يدفم مادة اقل اا ويشمل ماله إلى اقفن الد اة 
ولان المنافسة تدعو الى تقليل المطاءات فأن الأعمال الرأيسية فى كل 
اا ا ا ا 

وإذا كات الا عمال المعروطة لاناقصة تخناول الى جائ الأ نداء 
SE A‏ 
يل الل وا غل احلا لل رض اد ارقن شوت 
إهال الآخر إذا كانت المملية رأة بين النين . 

ا 

ترصد روما الأأعمال التى تقوم بها مصاحة التدظم فى تقارر 
كاذو زج الى بين فبا عدد الال العتسبة ققام على هذه العلية 
وأجرة كل منهم والمعات ووسائل اقل المستعماة وكية السل الى مت 
( الطر حة ) والہند الذى خصمت عايه هكن در ن وحذدة العمل 
ومعرفة ما صرف وما قى من كل بند من بود الميزا ية . وفى الجدول 


التالى مثل من الا مثلة  :‏ 


ا 
1 
! 8 + 
ا 
٤‏ 


رکب یدورة | | | و |¿ | veeleyr-eheoel) |1| jS + it‏ ا ا 


بغار ع | تقصر الي ا اا 
ومن اخدول لی عکن معرفة أً جور النقل وسالد ا ا 
ا 7 Eas‏ 
السبارة القاطرة و فرد a‏ جو سدوق فنفلاس | 
| 
ملم جه هلم بيه ملم بيه ميم جلي ملم جيه مل تيه | 
۶ر ۰۵ ر ٥‏ ر + د۷ ر foe No»‏ 
1 


س إا س 


e 


ر ھر بروجرامات للعمل صف شمر يه وأخرى وميه اوح 
ہا جهات العمل الذى سيكون فى اليوم التالى ونوعه وعددالفرقاجهزة 
اكل حهة . ولصدر فى نفس الوقت آأذوئات صرف الهاتمن الازن 
لتکون ئی مکان العمل ف الصباح البا کر . ذلك رس لتر تیب العربات 
والسیارات الاسطبلات لیکون کل شىء على استعداد فى وقته وإسیر 
العمل بانتظام ويؤدى المال الطر عة الفروصة علمم فى الوقت الفرر 
dle Yr,‏ م التق درات البينة بالق يسات ولا حتاف ختاى ی 
عمل عن الاتدان المقرر له اختلافا جوهراا وبذثاك ل تنفد اليزالية ى 
آأبوابا بكل دقة . 

ورصد اتتا ةد ة ف ت اللحسابات من و افع ال قارير اليومية 
لكل عل وكل بند عل حدة ويفصل مما ما كان خاصا مساب الماحة 
الفا وها از مات جرد ور واوا اکر رات 
ا أى وقت مرن السسنة معرفة ما ر وما انی 5 ا ات 
اللصروفات لتدارك الالةف القت المناس ب إذا ما جاوزل من م الأعال 
امباع لمةررله. 

ومن واقم E CT TOS‏ 
NE‏ العام ا ا مجم فى كل تمل لكون مميارا 
قاس ه اا الاداثية للا عمال و تحاق عق مناه الاقتص اد فی 
كادف وعدم حاو زالاء ادات المينية عل هذه قايات 

E ہکون لدی کل مہندس سحل ەی‎ IT 


4 ٤ 
اقام ا و مانا سماء الشوارع التق رصفم) واطو ا وع و عا وهس ماتيا‎ 


~~ IN 


واوع الادة المرصوفة بها وبارخ ذ ذلاك لسم ل الرجوع إليه ومعرفه »دة 
ال اا ایت نة پينه وین نوع أخر ٠ن‏ حيث 
الزمن والن واختيار الصا لتعميمه. ‏ 
ونى الصفحة الثالة كدف بيان الفيات التقر يبية لأ عال الطرق 
e aS‏ الرمان زالکان 
ولذلك نذكرها هنا كرشد عبن على عمل المقادات لتقريبية : - 


a7 


بسن | ا سن 
سب سس | ا ل ل 


مہا حاٽت مادام عادة يادا ا مساح 1۲ » ۲ 4 
رصف أو ملیع مکادام بالباؤلت سبك ۹ سے اراس | 7 2 ٩|‏ آ٣٤‏ | ۳م ۸4 
J) Pp 7 D‏ 1۲ م »3 A ۲ DP‏ 4“ 1۸ 


اليج »کادام مدهون بلقار ساف ۸ سم با!:دالة »د ”< | |۳ ar| Yé‏ 
رصف اوم لی مکادامدموی بالقار سكا سے پالمراس) 2 < ا)٣ |۱٣٥)‏ 4ھ اء 
دهان سح الطر بق باإةار وها واحدا ۰١ ٤ r PP YP‏ 
743 وهی EY 1 YA f| DY PY‏ 
قمباعم دهان الطر:ق بالقار وجها واعدا « 0« |“ i 0 ٤‏ 
ف أو ایج الا سات بالڈوارع Y0 + OVA| “YÎ » P‏ 
تايط رايم حجر اض ۲۵ ۲١×‏ دم 23 YA | EY | “| ET|‏ 
تصلبح ( 27 « » o A Mo| or|‏ 
تباط بالطوب اابازلت ٠١‏ کد ۰م » EI ATÎ‏ إ۳ oo)‏ 
اا 0 1 2 2 » wel 4 ۷9 o) PP‏ 
تمل خرس اة سمت سك اي ° AYÎ Sj »% PD‏ 2 »4 
رکیب پردورة بازلت ۴۰ × ۲١‏ م مقر طوgd‏ | | AY) f jY4‏ 
تایح ١۱ AI FA »% PP J 1 ٤‏ ۹۸ 
ریب بردورة یضاء کر ۲٢١ × ٠١‏ سے » % | | oq)‏ 
ص ل 2 AA ٩۱ TA Aj DP PP P BB OD.‏ 
بردورة اء صغيرة ۴٠‏ کر ١١‏ مم ea E E RE E‏ 
ص لج J J} » 0 D D‏ سم | ۹ Y.‏ 
تابط الا وصفة خرسانة الا سملت سەك ه۵ سم تر مسطح | ١‏ ا۷س ro‏ | 
تصابج ji4) 8 vi Yj BD DP ۰ 9 7 J ٠‏ 
E‏ اة بالا فات الان سم ۲ دم mY 1۸ Aj FT| 2P PP‏ 
ایح 2B‏ م 9 s 4| a 2 D‏ ¥( | 
| ركيب بلاط أسمنت بالا ریغة » rev) f Voll oo‏ 


n n‏ ست س 


وددسة الطرق م ا 


س ا س 


5 ۾‎ & r 
ارر رر سیر فی اغرال ازیارۍ‎ 


Road Buildiug Machitary 


)۱( ما کنات ادام اهر اسة (Rolfers)‏ 


و ا و فا م ن 
أشكاهما وأححاما التلفة ف ىكل عمل من أعمال الدك التى حتاجهاالطرق 
والاأفاريز سواء أ كانت متربة أو مرصوفة باللكادام أو الا سغلت.وزنة 
ما استعمل من هذه الا كينات لرصف الطر يق تلف من م طنالص غر اها 
لی ۹۸ طا ارف ما کات زا بن ج طاو + ٢‏ طا فاا 
a O aS‏ 

وتختاف الاأغراض الت استخدم ها هذه الا ينات باختلاف 
اوزاما . فثلا تستممل ال_أكينة زنة ٠۸‏ طنا فى دك تراب قاع الطريق 
و ا ا ی ی ی ا كينة زنة ٥ط‏ تستیخدم دك کل 
من طبقتى الأ ساس والس مح علىشرط ألا تكون أ حجار طبقة السطح 
رة ق ا ا ل الكير ۱ 

واا كينة اتاد العمل ما لدك الماح توا ا من الماز لت او 
الزاط الا هر تكون زنة ٠١‏ طنا . وفى حالةاستخدام الز لط المدهون 
بااقار فى رصف طبقة الح تستعمل الا كينةزنة ۸طناحتىلا تكون 
زادة الل عا امن ع امل نتا دا المفهر ة ور تش احا 
TE‏ 


ا — 


ک لات فان هناك وعاہ ناا کا أت زك ۸ط | وەل انات 
۽ اسه لاء والوقود وشر پل ار که ف ااه ھن ا 2 الى ا 2 
عمل ا٣‏ اعات الجزشة. 

وکل أو اع الما كينات المتقدهة تكون حلة على ثلاث تلات 
والڪدة ى قد الا که والنتان فى اأؤخرة .. وتوزيم الثقل بين 
الأمام والماف بكون بنسبة ۱ :۳ أ 6 ١‏ : + +. وغلايات هذا النوع 
ERE‏ تری فی الرس التالی :- | 


ROLLER anl jbl aS U 


ا ا اهار ار وا اراق اکل 


لان ما ف اة التغام lL‏ مات اأ ا کن 4 ن ا ان 


عام ووقود هذه اا | کنات ا عن ا4 


(Mazout) ازوف‎ : 


E 

ولا كات الى مل ارول ررد ها لمت اة 
اأص ااحة لاال الطرق لاا وان کات لا لستازم وتا طو بلا فی 
إدارتما عند الابتداء فى العمل فضلا عن أن البترول لامحتاج لفراغ كبير 
وع یه کا لفحم إا اسا کر العطاب من هوقا اشر ف مض 
أواغ ا ھا ا 

اورشن أنواع الا كنات مم وفاما ا ا 
ee‏ التی تدار بازیت . 


)۲( ما کاٹ دك الاسغلت (Tandum Rollers)‏ 


ما کات فلا باتو {Boilers)‏ رأسىة و قلە اا وموزءاً بالق اوی عل علتین 


مذساو بالا اع واحدة فیالامام OTE‏ ری فی الرس : 


TANDUM ROLLER دك لضت‎ i 


سس ۷| س 

وبتصل بهذا النوع جهاز عا كس لاح رك لا يمح للاكينة بالوقوف 
ألا شير الا اه حى لا تسكن غل الأ سفات الساشن فط ا 
اشا عن دلت | خفاض و عوحات تمذر إص لاما . کذلاك فان هذه 
الما كينات حه جفتاح يتصل بالقوة احر كه لبسمل على الا كينة التحرك 
فى الطررق طوليا وعرضيا و بذلك عن تفادى حدوث الموجات . 
ولوحد فته ف ع ک ما کن من ھا انوع رل مړا لہا وال 
المجلات فلا تاتصق بالأسفات الساحن أثناء ءرورها عليه لكك . 

وما كمناتدك الا سفلت تلفت ف الوزن ن + ۸666۲ طا ` 
وقدنکون قل من ذلت. عل أنالوزن اتاد اتید امه ف الد کھوہ۸ طا 
دستعمل إذا کان الأ سفات بارا . 

(۳) غلايات ( قزانات ) القار والةطران 

كثر رو بة هذه القزانات متنقلة ف الشوارع المرصوفة بال كادام 
ذى الرباط المانى الى راد دهانه إطبقة من‌القار أو حيث تستعمل طر رة 
السقابة « ع«اا٠٥ء6‏ »فى ربط طبمة ارط التق بالقار . 

وأسط أشكال هذه القزانات هو ما كان أسطوانيا ذا فتيحةواسعة 
فی لحه الأعلی بوصم علیہا غطاء فى إعض الا حيات وغبط ذه 
ا اة اغ یارحها صر بشما فضاء وقد فه النبران لتسخين 


مايوعنع ف القزان من مواد بکون مرغوبا فى تسخينما . وقد سمل 
الان فى ل هاا الان هة اة اما فر له اة اف 


E 
و اسان مافه مره ا ی فیستار مو طو بلا پر تی علیه عطل لا فی‎ 
دواعى النشاط والح ركه الست رة . ولذلك فقد أدخل تمديل عل مثل‎ : 
اع عر وم االذكررة:‎ E هذه اله‎ 
وف الشکیل التای ری قزان چولسون ذو الفرن اأزدوج‎ 

e Johnson Double Furnace Boiler‏ فيه البرمي ل( ) بالادةاأرغورب 
E I RT‏ 
رفع ENA SO NN FT E‏ 
حتهالنار فاخن الادة وأتزل من القزان إلى ااطريق بواسطة حفاث 
متم إلقزان . ولاستمرار ماية النسخين والتفر يغ يلا قزان صغير 
ا اون عا خرار ری و اط القار ن 
اأرشاشات المتصلة بإلقزان الصغير على طح الطريقق . وبتغيير ارتفاع 
الرشاشة حتاف مك طبقة القار الذى سطح الطر يق . 


: قران 4 جو لسو 
) 4( ا ا رسانة Concrete Machines‏ '' 


ال هز ة الاس بار سا 5ة عبار عن ما کنات اللاط اة 
و ا 


۱۹ س 


Concrete Mixers a la ما کنات خاط المر‎ (i) 


بارم ٥ن‏ رخص | ب العامة ف الط ر الصرى أن 
ماکینات اظ اط الخرسا 4 قل تاف اوھ ادا حد ندا ف تکالیف آمال 


لري لان عط بواسطہ Cl‏ ا E)‏ 
عن حمالاٽت اللا الى بقع لو آنا مال ۾ الك ن توه ون ل امل ااا 
وف الشكل الا د إحدی هله لا ات ت بو مف ا 


(ب) عاضر ار سأنة علو طة عل الناش ف حسمب الست اة 9 هذا 


Concrete Mixer ail jbl blk jl 


س ٢‏ س 


الوماء مر بوط محبال جالبية عکن شدها فير تفع الوعاء وتدخل فوهتهفی. 
قنحة الوعاء (1) وتفرغ مو لما فبه . وبمد ذلاث كن إدارة الوعاء )١(‏ 
الك او افا ار م و ا ارا با 
عابم الاءمن حنفية عليا بقاع اڭزان(ج)افجمز قياس بين كيةالاء ا منصرف 
و بذلك ”بال ار سانة بانتظام . وعند مانم الحلط بالطرقة المذكورة 
تقرغ اللرسانة على سطيح المار يق أو الا فرب الى براد رصفه . 

وط فل نة ال ج ان رن نة ل ا 
ر عة فی حهات العمل العامة E‏ ان ر کک على عیدلات اسر 
ما فوق قضبان فی العملبات ا ة المقسعة النطاق . 

( فا ار اا ا 

Air-compressed concrele-breaker 

هذا اهاز عبأرة عن اله حادة كالا زميل تتصل عطرةة تر تفع 
ولنخفض بوامطة هواء مضوط بصل إليما من الما كينة انط اغطةالبين 
رما فما یی عن طریق اا متصالة با ن 


ما كرنة اهواء فوط اكسر المرساة 


کک ا ت 

فعند ماندار هذه الا کينةو يوضع الا زيل على سط الإرءالمرسانى 
الذى رقص د كسره بتحرك إسرعة ويؤدى الغرض وسمولة وبافتصاد فى 
الوقت والنفقة . وبظمر ألر هذا الاقتصاد فى الممليات الى تتناول 
ARO TP AIRE‏ ك وفر 
استتخدام الأزءة فم واک اسر رالد 1 ا 

وهذا اهاز تعمل فی کس ر کل وا اع الرصف المتينة كالكادام 
ااا ت 3 2 اکل نوع اہ مل خاص‌لسہل بوا e la‏ 


۰ ا راء هده العمل 4 


٥ )‏ ( ما كينة حاط ال (Asphalt Machinery)‏ 


ذظر أ 3 ھا اجار که مال الج قصل ده 14 ا اخس ین القار 
2 لفراع و فرك e‏ لوط ا سفلت 
لذلا فأ زه 4ن 1 ال الع ته اق صصص 4 مقر مامت امب قدر 
الا کان عن الما کن حر صا ی عدم مطدابعة ال ي ن ا 
راتحة القار الساخن ورؤية الا تربة التماعدة والتالم من حركة العمل 
وجه الال . 

و حت لامفر ن إقامة هده اا کنات قر % من ااا کن کن 
منم اا اا وااو اع ا ا ا 
كذلك فى الاستطاعة تكثيف البخار المتصاعد من الغلايات التى يخن 
فيم القار فيمتنم اغا وا وق ھی ان فا 5 اهال غه 
لا کنات فى فصل الا سفات. 


ت 


)ل( کسارات الأحخار (Rock Crushers)‏ 


عند ما دعت aT‏ اال ا ی الرصف عقاسات 
ختلفة كان لابد من التفكير فى طر ةة لتب بزها طبةا المواصفات 
اللطلوبة لان كدسرالميخور بالألغام أو الأ زمة أو غيرها من الآلات 
اليدوة لاعكن أن يوصل إلى هذه الناءة دسرعة ودقة . 

وقد هدی اكير ى استخدام کسار ات دة HE‏ 
الأ حجار اما بطر رقة الفط التقابل فى اتعاعين «#ضادين مدل كسارة 
اليلدو إا بقسلیط مطارق 14۳۳۲5 ءل اا ضر مما عدة ريات 
فتتكسرم تر إلى غرابيل ذاتعيون عنتلفة الالساع وتنقلم نكل منبا 
E‏ وداس صنیرة إلى قادوس کبیر يوضم من اهاز ف ارتفاع 
اسم اسيارة النقل ان لقف مته لتر م مولت فا عند فح قأعه , 
وبذلك تم عماية ية التفريغ و | 

واللوع الال من ھ۔ لو الکاات (Jaw crushers ) wl‏ 
وق الصو ل منه على اجار ذات مقاساٽ من ٠‏ الى سى . 
والنوع الائ ذو المطاری (ر٥‏ وہ ٥۳٥‏ 1۸) ھو الأکر ذوعا 

وبين أحد الشكلين المرسوه ينف الصفحة الثالية قطاعا بالمزء الذى 
تم فيه ENERO OEE‏ 


قطاع بين كفية کی ر الاحجار 


STONE CRUSHER راk>Ni‎ alu 


غ س 


)۸( وسال النقل الميكانيي Mechanical Transport‏ 


يتوقف على سسرعة الملء والثةر يغ والنقل فى أعمال الطرق ضمان 
الاستفادة اوقت والاقتصاد فی النفقات لا نا إذا تصورنا عددا كيرا من 
الال وطن ما كات دك الا قات مثلا قف بلا عمل مدة من الزمن 
دشا دع من اشوا وارع ع فی انتظار السارات تنقل 4ا هو له الا سفات 
فأ يبر لاو ل وهلة متدار الجساار تی تاح الصا العام من البطء 
والعطل رال فاق 

لات فد اوحطظ دامًا أن سو ناور او الوعاء الذي توحد به 
اواد المرغوب ف لقلما مرتفعا لدرجة سمح اسيارة تقف مته وتثاتق 
من موام) التی تہزل الیہا تحت ”ایر قلا جرد فت قاع کا ہو الال 
فا کات ا الإ سفت او کبارات ر 

كلاف نكون السيارة الملحقة بالقاطر انع اذى عك ن فتعم 
E‏ ا الك اعدا نا و إلى للف لتفريخ 
AEB EAE‏ 

ونی الر م التاى صو رة إحدى السيارات مططاجعة إلى الحاف 
حالة التفر بغ 


سيارة نفل 


وتدار ما كنات هذه السيارات بالاحتراق الداخيى أو الكمرباء 


اوالغا: 

وأول هذه الأ نواع روافق كل أحوال العمل بالقطر المصرى فى 
حن أن انثانى فيد حيث ”قتضى ظروف الممل محر بك الا كينة وإبقافبا 
علالتر ال من السمل إ قاف التيار فى حالةالانتظار 
وبفلك عكن اقتصاد نفقات الثبار فى فترة اأسكون . 

أما النوع الثالث فأنه أرخصما وأ كثرها احنالا واسكنه لا فيد 
ا حيث اقم السيارة مسافات طو رلة دون أن قف فى آثنائما . وجب 
ان ستخدم مذاالتوع بالذات سای ماهر لوستطيم العمل على منم زص اعد 
الان الى بكرن ف كر من الا ان قارا اك كر الارة والقاطان 
بالشوارع التی عر فا هذه الا كينات , 


وتمتاز السيارات التى تتحرك بالبخار - كا دلت التحربة فى 
القاهرة — ا ارفن ٥ن‏ برها امو e‏ 4 و تام ف صیا ہا 


کن س 

لى نفقات لد ر وتعیش طضءف الزمن الذی ميشه أى نوع أخر 
خلاف ماكيتات البترول الغالية القن . 

وکل 2 ای کات ورو حد دا من الاختراعات دة وا 

* 3 + ا 
۰ واللفة وعدم زعر عه المارق الى اسار علا 
٤‏ * ۴ 
وحن ری فما اوردناه الكغابة ١‏ عملااء E‏ لہندس الطرف عن 
1 1 

کل ماله علق اہول وتدليل صعو بانه وق إن نکون قل وفنا إلى i‏ 


اردتاه 4ن fo‏ 


